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РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА ХИМИИ

И зу ч ен и е  х и м и и  в ср ед н ей  ш к о л е  п ри  р еал и зац и и  о б р азо в ател ьн ы х  
п р о гр ам м  естеств ен н о н ау ч н о й  и  тех н о л о ги ч еск о й  н ап р ав л ен н о стей  по  хи м и и  
с и сп о л ьзо в ан и ем  о б о р у д о в ан и я  ц ен тр а  « Точка роста» д аёт  в о зм о ж н о сть  
д о сти ч ь  сл ед у ю щ и х  результатов:

Личностные результаты
Л и ч н о стн ы е  р езу л ь таты  о сво ен и я  п р о гр ам м ы  о сн о вн о го  общ его  

о б р азо в ан и я  д о сти гаю тся  в х о д е  о б у ч ен и я  х и м и и  в ед и н стве  у ч еб н о й  и 
в о сп и тател ь н о й  д еятел ь н о сти  О р ган и зац и и  в со о тветстви и  с тр ад и ц и о н н ы м и  
р о сси й ск и м и  со ц и о к у л ьту р н ы м и  и  д у х о в н о -н р ав ств ен н ы м и  ц ен н о стям и , 
п р и н яты м и  в о б щ естве  п р ав и л ам и  и  н о р м ам и  п о в ед ен и я  и  сп о со б ству ю т 
п р о ц ессам  сам о п о зн ан и я , сам о р азв и ти я  и  со ц и ал и зац и и  обучаю щ и хся . 
Л и ч н о стн ы е  р езу л ь таты  о тр аж аю т  сф о р м и р о ван н о сть , в то м  ч и сл е  в части:

П атр и о ти ч еск о го  в о сп и тан и я
1) ц ен н о стн о го  о тн о ш ен и я  к  о теч еств ен н о м у  к у л ьту р н о м у , 

и сто р и ч еск о м у  и  н ау ч н о м у  н асл ед и ю , п о н и м ан и я  зн ач е н и я  х и м и ч еск о й  
н ау ки  в ж и зн и  со вр ем ен н о го  о б щ ества , сп о со б н о сти  в л ад еть  достоверн ой  
и н ф о р м ац и ей  о п ер ед о в ы х  д о сти ж ен и ях  и  о тк р ы ти ях  м и р о в о й  и 
о теч ествен н о й  х и м и и , заи н тер есо в ан н о сти  в н ау ч н ы х  зн ан и я х  об у стр о й стве  
м и р а  и  о бщ ества;

Г  р аж д ан ско го  во сп и тан и я
2) п р ед став л ен и я  о со ц и ал ьн ы х  н о р м ах  и  п р ав и л ах  м еж л и ч н о стн ы х  

о тн о ш ен и й  в к о л л ек ти ве , к о м м у н и к ати в н о й  к о м п етен тн о сти  в о б щ ествен н о  
п о л езн о й , у ч еб н о -и ссл ед о вател ьск о й , тв о р ч еск о й  и  д р у ги х  ви д ах  
деятельн ости ; го то в н о сти  к  р азн о о б р азн о й  со вм естн о й  д еятельн о сти  при  
в ы п о л н ен и и  у ч еб н ы х , п о зн ав ател ьн ы х  зад ач , в ы п о л н ен и и  х и м и ч еск и х  
эк сп ер и м ен то в , со здан и и  у ч еб н ы х  п р о ек то в , стр ем лен и я  к  в заи м о п о н и м ан и ю  
и  в заи м о п о м о щ и  в п р о ц ессе  это й  у ч еб н о й  д еятел ь н о сти ; го то вн о сти  
о ц ен и вать  своё  п о вед ен и е  и  п о сту п к и  сво и х  то в ар и щ ей  с п о зи ц и и  
н р ав ств ен н ы х  и  п р ав о в ы х  н орм  с у ч ёто м  о со зн ан и я  п о сл ед стви й  п о сту п к о в ;

Ц ен н о сти  н ау ч н о го  п о зн ан и я
3) м и р о в о ззр ен ч еск и х  п р ед став л ен и й  о вещ естве  и  х и м и ч еск о й  

р еак ц и и , со о тв етств у ю щ и х  со в р ем ен н о м у  у р о в н ю  р азви ти я  н ау к и  и 
со став л яю щ и х  о сн о ву  для п о н и м ан и я  су щ н о сти  н ау ч н о й  к ар ти н ы  м и ра; 
п р ед став л ен и й  об  о сн о в н ы х  зак о н о м ер н о ст я х  р азви ти я  п р и р о д ы , 
в заи м о св я зя х  ч ел о в ека  с п р и р о д н о й  ср ед о й , о р о л и  х и м и и  в п о зн ан и и  эт и х  
зако н о м ер н о стей ;

4) п о зн ав ател ьн ы х  м о ти во в , н ап р ав л ен н ы х  н а  п о л у ч ен и е  н о вы х  
зн ан и й  по  х и м и и , н ео б х о д и м ы х  д ля  о б ъ ясн ен и я  н аб л ю д аем ы х  п р о ц ессо в  и 
явл ен и й ;

5) п о зн авател ьн о й , и н ф о р м ац и о н н о й  и  ч и тател ьск о й  к у л ьту р ы , в 
то м  ч и сл е  н авы к о в  сам о сто ятел ьн о й  р аб о ты  с у ч еб н ы м и  тек стам и ,
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сп р аво ч н о й  л и тер ату р о й , д о сту п н ы м и  тех н и ч еск и м и  ср ед ствам и  
и н ф о р м ац и о н н ы х  тех н о ло ги й ;

6) и н т ер еса  к  о б у ч ен и ю  и  п о зн ан и ю , л ю б о зн ател ьн о сти , го то вн о сти  
и  сп о со б н о сти  к  сам о о б р азо ван и ю , п р о ек тн о й  и  и ссл ед о в ател ь ск о й  
д еятельн о сти , к  о со зн ан н о м у  в ы б о р у  н ап р ав л ен н о сти  и  у р о в н я  о б у ч ен и я  в 
д альн ей ш ем ;

Ф о р м и р о в ан и я  к у л ьту р ы  зд о р о в ья
7) о со зн ан и я  ц ен н о сти  ж и зн и , о тветствен н о го  о тн о ш ен и я  к  своем у  

зд о р о в ью , у стан о в к и  н а  зд о р о в ы й  образ ж и зн и , о со зн ан и я  п о сл ед стви й  и 
н еп р и яти я  в р ед н ы х  п р и в ы ч ек  (у п о тр еб л ен и я  алко го ля , н ар к о ти к о в , к у р ен и я), 
н ео б х о д и м о сти  со б л ю д ен и я  п р ави л  б езо п асн о сти  п ри  о б р ащ ен и и  с 
х и м и ч еск и м и  вещ ествам и  в б ы ту  и  р еал ьн о й  ж и зн и ;

Т р у д о во го  в о сп и тан и я
8) и н т ер еса  к  п р ак ти ч еск о м у  и зу ч ен и ю  п р о ф есси й  и  тр у д а  

р азл и ч н о го  род а , у в аж ен и е  к  тр у д у  и  р езу л ьтатам  тр у д о во й  д еятел ь н о сти , в 
то м  ч и сл е  н а  о сн ове  п р и м ен ен и я  п р ед м етн ы х  зн ан и й  по х и м и и , осо зн ан н о го  
в ы б о р а  и н д и в и д у ал ьн о й  тр аек то р и и  п р о д о л ж ен и я  о б р азо в ан и я  с у ч ёто м  
л и ч н о стн ы х  и н тер есо в  и  сп о со б н о сти  к  х и м и и , о б щ еств ен н ы х  и н тер есо в  и 
п о тр еб н о стей ; у сп еш н о й  п р о ф есси о н ал ьн о й  д еятельн о сти  и  р азви ти я  
н ео б х о д и м ы х  у м ен и й ; го то в н о сть  ад ап ти р о в аться  в п р о ф есси о н ал ьн о й  среде;

Э к о л о ги ч еск о го  в о сп и тан и я
9) эк о л о ги ч еск и  ц ел есо о б р азн о го  о тн о ш ен и я  к  п р и р о д е  как  

и сто ч н и к у  ж и зн и  н а  Зем л е , осн о ве  её су щ ество ван и я , п о н и м ан и я  ц ен н о сти  
зд о р о в о го  и  б езо п асн о го  о б р аза  ж и зн и , о тветствен н о го  о тн о ш ен и я  к  
со б ствен н о м у  ф и зи ч еск о м у  и  п си х и ч еск о м у  зд о р о в ью , о со зн ан и я  ц ен н о сти  
со б л ю д ен и я  п р ав и л  б езо п асн о го  п о в ед ен и я  п р и  р аб о те  с вещ ествам и , а такж е  
в си ту ац и ях , у гр о ж аю щ и х  зд о р о в ью  и  ж и зн и  л ю д ей ;

10) сп о со б н о сти  п р и м ен ять  зн ан и я , п о л у ч аем ы е  п ри  и зу ч ен и и  х и м и и , 
для р еш ен и я  зад ач , св язан н ы х  с о к р у ж аю щ ей  п р и р о д н о й  сред ой , п о в ы ш ен и я  
у р о в н я  эк о л о ги ч еск о й  ку л ьту р ы , о со зн ан и я  гл о б альн о го  х ар ак тер а  
эк о л о ги ч еск и х  п р о б лем  и  п у тей  и х  р еш ен и я  п о ср ед ство м  м ето д о в  хи м и и ;

11) эк о л о ги ч еск о го  м ы ш л ен и я , у м ен и я  р у к о в о д ств о в аться  и м  в 
п о зн авател ьн о й , к о м м у н и к ати в н о й  и  со ц и ал ьн о й  практи ке.

Метапредметными р езу л ь татам и  о св о ен и я  о сн о вн о й  о б р азо вател ьн о й  
п р о гр ам м ы  сред н его  (п о л н о го ) об щ его  о б р азо в ан и я  являю тся:

1) о вл ад ен и е  н ав ы к ам и  сам о сто ятел ьн о го  п р и о б р етен и я  н о вы х  
зн ан и й , о р ган и зац и и  у ч еб н о й  деятельн ости , п о и ск а  ср ед ств  её 
осу щ ествл ен и я ;

2) у м ен и е  п л ан и р о вать  п ути  д о сти ж ен и я  ц ел ей  н а  основе  
сам о сто ятел ьн о го  ан ал и за  у сл о в и й  и  ср ед ств  и х  дости ж ен и я , в ы д ел ять  
ал ь тер н ати вн ы е  сп о со б ы  д о сти ж ен и я  ц ел и  и  в ы б и р ать  н аи б о л ее  
эф ф ек ти в н ы й  сп особ , о су щ еств л ять  п о зн ав ател ьн у ю  р еф л ек си ю  в отн о ш ен и и  
действи й  по р еш ен и ю  у ч еб н ы х  и  п о зн ав ател ьн ы х  задач ;
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3) у м ен и е  п о н и м ать  п р о б лем у , стави ть  в о п р о сы , в ы д ви гать  
ги п о тезу , д авать  о п р ед ел ен и я  п о н яти ям , к л асси ф и ц и р о в ать , с тр у к ту р и р о вать  
м атер и ал , п р о в о д и ть  эк сп ер и м ен ты , ар гу м ен ти р о в ать  со б ствен н у ю  п о зи ц и ю , 
ф о р м у л и р о вать  вы во д ы  и  закл ю чен и я ;

4) у м ен и е  со о тн о си ть  свои  д ей ств и я  с п л ан и р у ем ы м и  р езу льтатам и , 
о су щ ествл ять  к о н тр о л ь  сво ей  д еятел ь н о сти  в п р о ц ессе  д о сти ж ен и я  
р езу льтата , о п р ед ел ять  сп о со б ы  д ей стви й  в р ам к ах  п р ед л о ж ен н ы х  у сл о ви й  и 
тр еб о ван и й , к о р р екти р о в ать  свои  д ей ств и я  в со о тветстви и  с и зм ен яю щ ей ся  
си туац и ей ;

5) ф о р м и р о ван и е  и  р азви ти е  к о м п етен тн о сти  в об л асти  
и сп о л ьзо в ан и я  и н стр у м ен то в  и  тех н и ч еск и х  сред ств  и н ф о р м ац и о н н ы х  
тех н о л о ги й  (к о м п ью тер о в  и  п р о гр ам м н о го  о б есп еч ен и я ) как  
и н стр у м ен тал ь н о й  осн о вы  р азви ти я  к о м м у н и к ати в н ы х  и  п о зн ав ател ьн ы х  
у н и в ер сал ь н ы х  у ч еб н ы х  дей стви й ;

6) у м ен и е  со здавать , п р и м ен ять  и  п р ео б р азо в ы вать  зн ак и  и 
си м во л ы , м о д ел и  и  сх ем ы  д л я  р еш ен и я  у ч еб н ы х  и  п о зн ав ател ьн ы х  задач ;

7) у м ен и е  и зв л ек ать  и н ф о р м ац и ю  из р азл и ч н ы х  и сто ч н и к о в  
(вк л ю ч ая  ср ед ств а  м ассо в о й  и н ф о р м ац и и , к о м п ак т -д и ск и  у ч еб н о го  
н азн ач ен и я , р есу р сы  И н тер н ета ), сво бо д н о  п о л ьзо в ать ся  сп р аво ч н о й  
л и тер ату р о й , в то м  ч и сл е  и  на эл ек тр о н н ы х  н о си тел ях , со б лю д ать  н о р м ы  
и н ф о р м ац и о н н о й  и зб и р ател ьн о сти , эти ки ;

8) у м ен и е  н а  п р ак ти к е  п о л ьзо в ать ся  о сн о вн ы м и  л о ги ч еск и м и  
п р и ём ам и , м ето д ам и  н аб л ю д ен и я , м о д ел и р о ван и я , о б ъ ясн ен и я , р еш ен и я  
п р о б лем , п р о гн о зи р о в ан и я  и  др .;

9) у м ен и е  о р ган и зо вать  свою  ж и зн ь  в со о тв етств и и  с 
п р ед став л ен и ям и  о зд о р о в о м  обр азе  ж и зн и , п р ав ах  и  о б язан н о стях  
гр аж д ан и н а , ц ен н о стях  б ы ти я, ку л ьту р ы  и  со ц и ал ьн о го  в заи м о д ей стви я ;

10) у м ен и е  в ы п о л н ять  п о зн ав ател ьн ы е  и  п р ак ти ч еск и е  зад ан и я , в том  
ч и сл е  п ро ектн ы е;

11) у м ен и е  сам о сто ятел ьн о  и  ар гу м ен ти р о ван н о  о ц ен и в ать  свои  
д ей ств и я  и  д ей ств и я  о д н о к л ассн и к о в , со д ер ж ательн о  о б о сн о вы вая  
п р ави л ьн о сть  и ли  о ш и б о ч н о сть  р езу льтата  и  сп о со б а  д ей стви я , ад екватн о  
о ц ен и вать  о б ъ ек ти вн у ю  тр у д н о сть  к ак  м ер у  ф ак ти ч еск о го  или  
п р ед п о л агаем о го  р асх о д а  р есу р со в  на р еш ен и е  зад ач и , а т ак ж е  свои  
в о зм о ж н о сти  в д о сти ж ен и и  ц ел и  о п р ед ел ён н о й  слож н ости ;

12) у м ен и е  р аб о тать  в гр у п п е  —  эф ф ек ти в н о  со тр у д н и ч ать  и 
в заи м о д ей ств о в ать  н а  осн о ве  к о о р д и н ац и и  р азл и ч н ы х  п о зи ц и й  при  
вы р аб о тк е  о б щ его  р еш ен и я  в со вм естн о й  д еятельн о сти ; слу ш ать  п ар тн ёр а , 
ф о р м у л и р о вать  и  ар гу м ен ти р о в ать  своё м н ен и е , к о р р ектн о  о тстаи вать  свою  
п о зи ц и ю  и  к о о р д и н и р о в ать  её с п о зи ц и ей  п ар тн ёр о в , в то м  ч и сл е  в си ту ац и и  
сто л кн о в ен и я  и н тер есо в ; п р о д у к ти в н о  р азр еш ать  к о н ф л и к ты  н а  осн о ве  учёта  
и н тер есо в  и  п о зи ц и й  в сех  его  у ч астн и ко в , п о и ск а  и  оц ен ки  ал ь тер н ати вн ы х  
сп о со б о в  р азр еш ен и я  кон ф ли ктов .
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Предметными результатами о сво ен и я  О сн о вн о й  о б р азо вател ьн о й  
п р о гр ам м ы  сред н его  о б щ его  о б р азо ван и я  являю тся:

1) ф о р м и р о ван и е  п ер в о н ач ал ьн ы х  си стем ати зи р о в ан н ы х  
п р ед став л ен и й  о в ещ ествах , и х  п р ев р ащ ен и я х  и  п р ак ти ч еск о м  п р и м ен ен и и ; 
о вл ад ен и е  п о н я ти й н ы м  ап п ар ато м  и  си м во л и ч еск и м  язы к о м  х и м и и ;

2) осо зн ан и е  о б ъ ек ти вн о й  зн ач и м о сти  о сн о в  х и м и ч еск о й  н ау ки  как
о б л асти  со вр ем ен н о го  естество зн ан и я , х и м и ч еск и х  п р евр ащ ен и й
н ео р ган и ч еск и х  и  о р ган и ч еск и х  в ещ еств  к а к  о сн о вы  м н о ги х  я в л ен и й  ж и во й  и 
н еж и во й  п р и р о д ы ; у гл у б л ен и е  п р ед став л ен и й  о м атер и ал ьн о м  ед и н стве  
м ира;

3) о вл ад ен и е  о сн о вам и  х и м и ч еск о й  грам о тн о сти : сп о со б н о стью  
ан ал и зи р о вать  и  о б ъ екти вн о  о ц ен и вать  ж и зн ен н ы е  си ту ац и и , св язан н ы е с 
х и м и ей , н ав ы к ам и  б езо п асн о го  о б р ащ ен и я  с в ещ ествам и , и сп о л ьзу ем ы м и  в 
п о в сед н ев н о й  ж и зн и ; у м ен и ем  ан ал и зи р о в ать  и  п л ан и р о в ать  эк о л о ги ч еск и  
б езо п асн о е  п о вед ен и е  в ц ел ях  сб ер еж ен и я  зд о р о в ь я  и  о к р у ж аю щ ей  среды ;

4) ф о р м и р о ван и е  у м ен и й  у стан ав л и в ать  связи  м еж д у  р еал ьн о  
н аб л ю д аем ы м и  х и м и ч еск и м и  я в л ен и я м и  и  п р о ц ессам и , п р о и сх о д ящ и м и  в 
м и к р о м и р е , о б ъ ясн ять  п р и ч и н ы  м н о го о б р ази я  вещ еств , зави си м о сть  и х  
сво й ств  от со става  и  стр о ен и я , а так ж е  зав и си м о ст ь  п р и м ен ен и я  в ещ еств  от 
и х  свойств ;

5) п р и о б р етен и е  о п ы та  и сп о л ьзо в ан и я  р азл и ч н ы х  м ето д о в  и зу чен и я  
вещ еств ; н аб л ю д ен и я  за  и х  п р ев р ащ ен и я м и  п ри  п р о в ед ен и и  н есл о ж н ы х  
х и м и ч еск и х  эк сп ер и м ен то в  с и сп о л ьзо в ан и ем  л аб о р ато р н о го  о б о р у д о ван и я  и 
п ри б о р о в ;

6) у м ен и е  о к азы вать  п ер ву ю  п о м о щ ь  п ри  о тр авлен и ях , о ж о гах  и 
д р у ги х  тр авм ах , связан н ы х  с в ещ еств ам и  и  л аб о р ато р н ы м  о б о р у д о ван и ем ;

7) о вл ад ен и е  п р и ём ам и  р аб о ты  с и н ф о р м ац и ей  х и м и ч еск о го  
со д ер ж ан и я , п р ед став л ен н о й  в р азн о й  ф орм е (в ви д е  тек ста , ф орм ул , 
гр аф и к о в , таб л и ч н ы х  д ан н ы х , схем , ф о то гр аф и й  и  др .);

8) со здан и е  о сн о вы  д ля  ф о р м и р о ван и я  и н т ер еса  к  р асш и р ен и ю  и 
у гл у б л ен и ю  х и м и ч еск и х  зн ан и й  и  в ы б о р а  х и м и и  к ак  п р о ф и л ьн о го  п р ед м ета  
п ри  п ер ех о д е  н а  сту п ен ь  ср ед н его  (п о л н о го ) об щ его  о б р азо ван и я , а в 
д ал ь н ей ш ем  и  в к ач естве  сф ер ы  своей  п р о ф есси о н ал ьн о й  д еятел ь н о сти ;

9) ф о р м и р о ван и е  п р ед став л ен и й  о зн ач ен и и  х и м и ч еск о й  н ау к и  в 
р еш ен и и  со в р ем ен н ы х  эк о л о ги ч еск и х  п р о б лем , в то м  ч и сле  в 
п р ед о тв р ащ ен и и  тех н о ген н ы х  и  эк о л о ги ч еск и х  катастроф .

В  р езу л ь тате  и зу ч ен и я  у ч еб н о го  п р ед м ета  « Х и м и я»  н а  у р о вн е  ср ед н его  
об щ его  о б р азо в ан и я  п ри  р еал и зац и и  о б р азо в ател ьн ы х  п р о гр ам м  
естеств ен н о н ау ч н о й  и  тех н о л о ги ч еск о й  н ап р ав л ен н о стей  по  х и м и и  с 
и сп о л ьзо в ан и ем  о б о р у д о в ан и я  ц ен тр а  «Точка роста»

Выпускник на углубленном уровне научится:
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-  раскрывать на примерах роль химии в формировании 
современной научной картины мира и в практической деятельности 
человека, взаимосвязь между химией и другими естественными 
науками;

-  иллюстрировать на примерах становление и эволюцию 
органической химии как науки на различных исторических этапах ее 
развития;

-  устанавливать причинно-следственные связи между 
строением атомов химических элементов и периодическим изменением 
свойств химических элементов и их соединений в соответствии с 
положением химических элементов в периодической системе;

-  анализировать состав, строение и свойства веществ,
применяя положения основных химических теорий: химического
строения органических соединений А.М. Бутлерова, строения атома, 
химической связи, электролитической диссоциации кислот и 
оснований; устанавливать причинно-следственные связи между 
свойствами вещества, его составом и строением;

-  применять правила систематической международной 
номенклатуры как средства различения и идентификации веществ по 
их составу и строению;

-  составлять молекулярные и структурные формулы 
неорганических и органических веществ как носителей информации о 
строении вещества, его свойствах и принадлежности к определенному 
классу соединений;

-  объяснять природу и способы образования химической 
связи: ковалентной (полярной, неполярной), ионной, металлической, 
водородной -  с целью определения химической активности веществ;

-  характеризовать физические свойства неорганических и 
органических веществ и устанавливать зависимость физических 
свойств веществ от типа кристаллической решетки;

-  характеризовать закономерности в изменении химических 
свойств простых веществ, водородных соединений, высших оксидов и 
гидроксидов;

-  приводить примеры химических реакций, раскрывающих 
характерные химические свойства неорганических и органических 
веществ изученных классов с целью их идентификации и объяснения 
области применения;

-  определять механизм реакции в зависимости от условий 
проведения реакции и прогнозировать возможность протекания 
химических реакций на основе типа химической связи и активности 
реагентов;

-  устанавливать зависимость реакционной способности 
органических соединений от характера взаимного влияния атомов в 
молекулах с целью прогнозирования продуктов реакции;



7

-  устанавливать зависимость скорости химической реакции и 
смещения химического равновесия от различных факторов с целью 
определения оптимальных условий протекания химических процессов;

-  устанавливать генетическую связь между классами 
неорганических и органических веществ для обоснования 
принципиальной возможности получения неорганических и 
органических соединений заданного состава и строения;

-  подбирать реагенты, условия и определять продукты 
реакций, позволяющих реализовать лабораторные и промышленные 
способы получения важнейших неорганических и органических 
веществ;

-  определять характер среды в результате гидролиза 
неорганических и органических веществ и приводить примеры 
гидролиза веществ в повседневной жизни человека, биологических 
обменных процессах и промышленности;

-  приводить примеры окислительно-восстановительных 
реакций в природе, производственных процессах и жизнедеятельности 
организмов;

-  обосновывать практическое использование неорганических 
и органических веществ и их реакций в промышленности и быту;

-  выполнять химический эксперимент по распознаванию и 
получению неорганических и органических веществ, относящихся к 
различным классам соединений, в соответствии с правилами и 
приемами безопасной работы с химическими веществами и 
лабораторным оборудованием;

-  проводить расчеты на основе химических формул и
уравнений реакций: нахождение молекулярной формулы
органического вещества по его плотности и массовым долям 
элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания; расчеты 
массовой доли (массы) химического соединения в смеси; расчеты 
массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из 
веществ дано в избытке (имеет примеси); расчеты массовой или 
объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного; 
расчеты теплового эффекта реакции; расчеты объемных отношений 
газов при химических реакциях; расчеты массы (объема, количества 
вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой долей растворенного вещества;

-  использовать методы научного познания: анализ, синтез, 
моделирование химических процессов и явлений -  при решении 
учебно-исследовательских задач по изучению свойств, способов 
получения и распознавания органических веществ;

-  владеть правилами безопасного обращения с едкими, 
горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии;
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-  осуществлять поиск химической информации по 
названиям, идентификаторам, структурным формулам веществ;

-  критически оценивать и интерпретировать химическую 
информацию, содержащуюся в сообщениях средств массовой 
информации, ресурсах Интернета, научно-популярных статьях с точки 
зрения естественно-научной корректности в целях выявления 
ошибочных суждений и формирования собственной позиции;

-  устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, 
причиной и следствием при анализе проблемных ситуаций и 
обосновании принимаемых решений на основе химических знаний;

-  представлять пути решения глобальных проблем, стоящих 
перед человечеством, и перспективных направлений развития 
химических технологий, в том числе технологий современных 
материалов с различной функциональностью, возобновляемых 
источников сырья, переработки и утилизации промышленных и 
бытовых отходов.

Выпускник на углубленном уровне получит возможность 
научиться:

-  формулировать цель исследования, выдвигать и проверять 
экспериментально гипотезы о химических свойствах веществ на основе 
их состава и строения, их способности вступать в химические реакции, 
о характере и продуктах различных химических реакций;

-  самостоятельно планировать и проводить химические 
эксперименты с соблюдением правил безопасной работы с веществами 
и лабораторным оборудованием;

-  интерпретировать данные о составе и строении веществ, 
полученные с помощью современных физико-химических методов;

-  описывать состояние электрона в атоме на основе 
современных квантово-механических представлений о строении атома 
для объяснения результатов спектрального анализа веществ;

-  характеризовать роль азотосодержащих гетероциклических 
соединений и нуклеиновых кислот как важнейших биологически 
активных веществ;

-  прогнозировать возможность протекания окислительно - 
восстановительных реакций, лежащих в основе природных и 
производственных процессов.
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СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

1 0  класс

Основы органической химии

Введение в органическую химию (5ч)

П о яв л ен и е  и  р азви ти е  о р ган и ч еск о й  х и м и и  к ак  науки . П р ед м ет  
о р ган и ч еск о й  хи м и и . М есто  и  зн ач ен и е  о р ган и ч еск о й  х и м и и  в си стем е 
естеств ен н ы х  наук. В заи м о св я зь  н ео р ган и ч еск и х  и  о р ган и ч еск и х  вещ еств .

Х и м и ч еско е  стр оен и е  к ак  п о р яд о к  со ед и н ен и я  атом ов  в м о л ек у ле  
согл асн о  и х  вален тн о сти . О сн о вн ы е п о л о ж ен и я  тео р и и  х и м и ч еск о го  
стр о ен и я  о р ган и ч еск и х  со ед и н ен и й  А .М . Б у тл ер о ва . У гл ер о д н ы й  скел ет  
о р ган и ч еск о й  м олекулы . К р ат н о сть  х и м и ч еск о й  связи . З ав и си м о сть  свой ств  
вещ еств  от х и м и ч еск о го  стр о ен и я  м олекул . И зо м е р и я  и  и зом еры . П о н яти е  о 
ф у н к ц и о н ал ьн о й  группе. П р и н ц и п ы  к л асси ф и к ац и и  о р ган и ч еск и х  
соеди н ен и й . М еж д у н ар о д н ая  н о м ен к л ату р а  и  п р и н ц и п ы  о б р азо ван и я  
н азв ан и й  о р ган и ч еск и х  соеди н ен и й .

К л асси ф и к ац и я  и  о со б ен н о сти  о р ган и ч еск и х  р еакц и й . Р еак ц и о н н ы е  
цен тры . П ер во н ач ал ьн ы е  п о н я ти я  о т и п ах  и  м ех ан и зм ах  о р ган и ч еск и х  
реакц и й . Г о м о л и ти ч еск и й  и  гетер о л и ти ч еск и й  р азр ы в  к о вал ен тн о й  
х и м и ч еск о й  связи . С в о б о д н о р ад и кал ьн ы й  и  и о н н ы й  м ех ан и зм ы  реакц и и . 
П о н яти е  о н у к л ео ф и л е  и  эл ектр о ф и л е .

I. УГЛЕВОДОРОДЫ (36ч)
Тема 1. Предельные углеводороды (11ч)

Алканы. Э л ек тр о н н о е  и  п р о стр ан ств ен н о е  стр о ен и е  м о л ек у л ы  м етана. 
^ - г и б р и д и з а ц и я  о р б и тал ей  ато м о в  у глерод а. Г о м о л о ги ч еск и й  ряд  и  об щ ая  
ф о р м у л а  алкан ов . С и стем ати ч еская  н о м ен к л ату р а  алк ан о в  и  рад и калов . 
И зо м ер и я  у гл ер о д н о го  скелета. Ф и зи ч еск и е  с в о й ств а  алканов. 
З ак о н о м ер н о сти  и зм ен ен и я  ф и зи ч еск и х  свойств . Х и м и ч ески е  с в о й ств а  
алканов: гал о ген и р о в ан и е , д еги д р и р о в ан и е , тер м и ч еск о е  р азло ж ен и е ,
к р ек и н г  к ак  сп о со б ы  п о л у ч ен и я  в аж н ей ш и х  со ед и н ен и й  в о р ган и ч еск о м  
синтезе. Г о р ен и е  алк ан о в  к ак  од и н  и з о сн о в н ы х  и сто ч н и к о в  те п л а  в 
п р о м ы ш л ен н о сти  и  бы ту. И зо м ер и зац и я  к ак  сп о со б  п о л у ч ен и я  
в ы со к о со р тн о го  б ензи н а. М ех ан и зм  р еак ц и и  сво б о д н о р ад и к ал ьн о го  
зам ещ ен и я . П о л у ч ен и е  алканов. Р еак ц и я  В ю рц а. Н ах о ж д ен и е  в п р и р о д е  и 
п р и м ен ен и е  алканов.

Практическая работа №1 (домашняя)

К о н стр у и р о в ан и е  ш ар о стер ж н ев ы х  м о д ел ей  м о л ек у л  о р ган и ч еск и х  
вещ еств .
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Практическая работа №2

Качественное определение углерода, водорода и хлора в органических 
веществах.

Расчетные задачи:

Нахождение молекулярной формулы углеводорода по его 
относительной плотности и массовым долям элементов; по данным о 
продуктах сгорания; на основании общей формулы гомологического ряда 
органических соединений.

Тема 2. Непредельные углеводороды (14ч)

Алкены. Электронное и пространственное строение молекулы этилена. 
зр2-гибридизация орбиталей атомов углерода. а- и л-связи. Гомологический 
ряд и общая формула алкенов. Номенклатура алкенов. Изомерия алкенов: 
углеродного скелета, положения кратной связи, пространственная (цис- 
транс-изомерия), межклассовая. Физические свойства алкенов. Реакции 
электрофильного присоединения как способ получения функциональных 
производных углеводородов. Правило Марковникова, его электронное 
обоснование. Реакции окисления и полимеризации.Полиэтилен как 
крупнотоннажный продукт химического производства. Промышленные и 
лабораторные способы получения алкенов. Правило Зайцева. Применение 
алкенов.

Алкадиены. Классификация алкадиенов по взаимному расположению 
кратных связей в молекуле. Особенности электронного и пространственного 
строения сопряженных алкадиенов. Общая формула алкадиенов. 
Номенклатура и изомерия алкадиенов. Физические свойства алкадиенов. 
Химические свойства алкадиенов: реакции присоединения (гидрирование, 
галогенирование), горения и полимеризации. Вклад С.В. Лебедева в 
получение синтетического каучука. Вулканизация каучука. 
Резина.Многообразие видов синтетических каучуков, их свойства и 
применение. Получение алкадиенов.

Алкины. Электронное и пространственное строение молекулы 
ацетилена. sp-гибридизация орбиталей атомов углерода. Г омологический ряд 
и общая формула алкинов. Номенклатура. Изомерия: углеродного скелета, 
положения кратной связи, межклассовая. Физические свойства алкинов. 
Химические свойства алкинов: реакции присоединения как способ получения 
полимеров и других полезных продуктов. Реакции замещения. Горение 
ацетилена как источник высокотемпературного пламени для сварки и резки 
металлов. Получение ацетилена пиролизом метана и карбидным методом. 
Применение ацетилена.
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Л.О.№1. о зн ак о м л ен и е  с о б р азц ам и  кау чу ко в , р ези н ы , эб о н и та

Расчетные задачи

Р еш ен и е  р асч етн ы х  за д а ч  п о  м атер и ал ам  тем ы

Тема 3. Циклические углеводороды. Природные источники 
углеводородов (1 1 ч)

Циклоалканы. С тр о ен и е  м о л ек у л  ц и кл о ал кан о в . О б щ ая  ф о р м у л а  
ц икл о ал кан о в . Н о м ен к л ату р а  ц икл о ал кан о в . И зо м ер и я  ц икло ал кан о в : 
у гл ер о д н о го  скелета , м еж к л ассо в ая , п р о стр ан ств ен н ая  (цис-транс-изомерия). 
С п ец и ф и к а  сво й ств  ц и к л о ал кан о в  с м ал ы м  р азм ер о м  цикла. Р еак ц и и  
п р и со ед и н ен и я  и  р ад и к ал ьн о го  зам ещ ен и я .

Арены. История открытия бензола. С о вр ем ен н ы е  п р ед став л ен и я  об 
эл ек тр о н н о м  и  п р о стр ан ств ен н о м  стр о ен и и  бензола. И зо м ер и я  и 
н о м ен к л ату р а  го м о л о го в  бензола. О б щ ая  ф о р м у л а  арен ов. Ф и зи ч еск и е  
с в о й ств а  бензола. Х и м и ч еск и е  св о й ств а  бензола: р еак ц и и  эл ек тр о ф и л ьн о го  
зам ещ ен и я  (н и тр о ван и е , гал о ген и р о в ан и е) как  сп о со б  п о л у ч ен и я  х и м и ч еск и х  
ср ед ств  защ и ты  р астен и й ; п р и со ед и н ен и я  (ги д р и р о ван и е , гал о ген и р о в ан и е) 
к ак  д о к азател ьство  н еп р ед ел ьн о го  х а р ак т е р а  бензола. Р еак ц и я  горения. 
П о л у ч ен и е  бензола. Особенности химических свойств толуола. В заи м н о е  
в л и ян и е  ато м о в  в м о л ек у ле  толуола. Ориентационные эффекты 
заместителей. П р и м ен ен и е  го м о л о го в  бензола. Взаимосвязь предельных, 
непредельных, ароматических углеводородов и водородных соединений 
неметаллов. Природные источники углеводородов и их переработка.

Л.О.№2 о зн ак о м л ен и е  с о б р азц ам и  п р о д у к то в  н еф теп ер ер аб о тки .

Расчетные задачи Р еш ен и е  р асч етн ы х  за д а ч  п о  м атер и ал ам  тем ы  

II ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ПРОИЗВОДНЫЕ УГЛЕВОДОРОДОВ (35ч)

Тема 4. Галогенопроизводные и гидроксильные производные 
углеводородов (1 2 ч)

Галогенопроизводные углеводородов. Классификация, строение, 
изомерия, номенклатура, некоторые особенности галогенопроизводных 
углеводородов.

Спирты. К л асси ф и к ац и я , н о м ен к л ату р а  спи ртов . Г о м о л о ги ч еск и й  р яд  
и  о б щ ая  ф о р м у л а  п р ед ел ьн ы х  о д н о ато м н ы х  спи ртов . И зом ери я . Ф и зи ч ески е  
сво й ства  п р ед ел ьн ы х  о д н о ато м н ы х  спи ртов . В о д о р о д н ая  связь  м еж д у  
м о л ек у л ам и  и  ее в л и я н и е  н а  ф и зи ч ески е  сво й ства  спи ртов . Х и м и ч ески е  
свойства: в заи м о д ей ств и е  с н атр и ем  к ак  сп о со б  у стан о в л ен и я  н ал и ч и я
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гидроксогруппы, с галогеноводородами как способ получения растворителей, 
внутри- и межмолекулярная дегидратация. Реакция горения: спирты как 
топливо. Получение этанола: реакция брожения глюкозы, гидратация 
этилена. Применение метанола и этанола. Физиологическое действие 
метанола и этанола на организм человека. Этиленгликоль и глицерин как 
представители предельных многоатомных спиртов. Качественная реакция на 
многоатомные спирты и ее применение для распознавания глицерина в 
составе косметических средств. Практическое применение этиленгликоля и 
глицерина.

Фенол. Строение молекулы фенола. Взаимное влияние атомов в 
молекуле фенола. Физические свойства фенола. Химические свойства 
(реакции с натрием, гидроксидом натрия, бромом). Получение фенола. 
Применение фенола. Ароматические спирты

Практическая работа №3

Свойства одноатомных и многоатомных спиртов. Синтез сложного 
эфира.

Расчетные задачи

Решение расчетных задач по материалам темы

Тема 5. Карбонильные соединения (4ч)

Альдегиды и кетоны. Классификация альдегидов и кетонов. Строение 
предельных альдегидов. Электронное и пространственное строение 
карбонильной группы. Г омологический ряд, общая формула, номенклатура и 
изомерия предельных альдегидов. Физические свойства предельных 
альдегидов. Химические свойства предельных альдегидов: гидрирование; 
качественные реакции на карбонильную группу (реакция «серебряного 
зеркала», взаимодействие с гидроксидом меди (II)) и их применение для 
обнаружения предельных альдегидов в промышленных сточных водах. 
Получение предельных альдегидов: окисление спиртов, гидратация
ацетилена (реакция Кучерова). Токсичность альдегидов. Применение 
формальдегида и ацетальдегида. Ацетон как представитель кетонов. 
Строение молекулы ацетона. Особенности реакции окисления ацетона. 
Применение ацетона.

Л.О.№3 Качественные реакции на альдегиды

Практическая работа №4

Химические свойства альдегидов.
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Расчетные задачи Решение расчетных задач по материалам темы

Тема 6 . Карбоновые кислоты и их производные (7ч)

Карбоновые кислоты. Классификация и номенклатура карбоновых 
кислот. Строение предельных одноосновных карбоновых кислот. 
Электронное и пространственное строение карбоксильной группы. 
Г омологический ряд и общая формула предельных одноосновных 
карбоновых кислот. Физические свойства предельных одноосновных 
карбоновых кислот. Химические свойства предельных одноосновных 
карбоновых кислот (реакции с металлами, основными оксидами, 
основаниями и солями) как подтверждение сходства с неорганическими 
кислотами. Реакция этерификации и ее обратимость. Влияние заместителей в 
углеводородном радикале на силу карбоновых кислот. Особенности 
химических свойств муравьиной кислоты. Получение предельных 
одноосновных карбоновых кислот: окисление алканов, алкенов, первичных 
спиртов, альдегидов. Важнейшие представители карбоновых кислот: 
муравьиная, уксусная и бензойная. Высшие предельные и непредельные 
карбоновые кислоты. Оптическая изомерия. Асимметрический атом 
углерода. Применение карбоновых кислот.

Практическая работа №5

Получение уксусной кислоты и изучение ее свойств.

Расчетные задачи

Решение расчетных задач по материалам темы

Тема 7. Эфиры (6 ч)

Сложные эфиры и жиры. Сложные эфиры и жиры. Строение и 
номенклатура сложных эфиров. Межклассовая изомерия с карбоновыми 
кислотами. Способы получения сложных эфиров. Обратимость реакции 
этерификации. Применение сложных эфиров в пищевой и парфюмерной 
промышленности. Жиры как сложные эфиры глицерина и высших 
карбоновых кислот. Растительные и животные жиры, их состав. Физические 
свойства жиров. Химические свойства жиров: гидрирование, окисление. 
Гидролиз или омыление жиров как способ промышленного получения солей 
высших карбоновых кислот. Применение жиров. Мыла как соли высших 
карбоновых кислот. Моющие свойства мыла.

Л.О.№4-6 получение сложного эфира, свойства жиров, свойства 
моющих средств.
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Расчетные задачи

Практическая работа № 6

Р еш ен и е  эк сп ер и м ен тал ь н ы х  зад ач  н а  р асп о зн аван и е  о р ган и ч еск и х  
вещ еств .

Практическая работа №7

Р еш ен и е  эк сп ер и м ен тал ь н ы х  зад ач  по  тем е  «Г  ен ети ч еск ая  связь  м еж д у  
к л ассам и  о р ган и ч еск и х  со ед и н ен и й »

Тема 8 . Азотсодержащие соединения (6 ч)

Нитросоединения. Классификация (алифатические, ароматические), 
получение, физические и химические свойства.

Амины. П ер ви ч н ы е , вто р и ч н ы е, тр ети ч н ы е  ам ины . К л асси ф и к ац и я  
ам и н о в  п о  ти п у  у гл ев о д о р о д н о го  р ад и к ал а  и  ч и сл у  ам и н о гр у п п  в м олекуле. 
Э л ек тр о н н о е  и  п р о стр ан ств ен н о е  стр о ен и е  п р ед ел ьн ы х  ам инов. Ф и зи ч ески е  
с в о й ств а  ам инов. А м и н ы  к ак  о р ган и ч еск и е  основан ия: р еак ц и и  с водой , 
ки слотам и . Р еак ц и я  горен ия .

Анилин. А н и л и н  к ак  п р ед став и тел ь  ар о м ати ч еск и х  ам инов. С тр о ен и е  
ани ли на. П р и ч и н ы  о сл аб л ен и я  о сн о в н ы х  св о й ств  а н и л и н а  в ср ав н ен и и  с 
ам и н ам и  п р ед ел ьн о го  ряда. Х и м и ч ески е  с в о й ств а  анилина: в заи м о д ей стви е  с 
ки сл о там и , б р о м н о й  во д о й , оки слени е . П о л у ч ен и е  ам и н о в  ал к и л и р о ван и ем  
ам м и ак а  и  в о сстан о в л ен и ем  н и тр о п р о и зв о д н ы х  у гл ево до р о д о в . Р еак ц и я  
Зи н ин а. П р и м ен ен и е  ам и н о в  в ф ар м ац евти ч еск о й  п р о м ы ш л ен н о сти . Анилин 
как сырье для производства анилиновых красителей. Синтезы на основе 
анилина.

Расчетные задачи

Р еш ен и е  р асч етн ы х  за д а ч  п о  м атер и ал ам  тем ы

III. БИФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ (13ч)

Тема 9. Аминокислоты и белки (3ч)

А м и н о к и сл о ты  и  белки . С о став  и  н о м ен кл ату р а. С тр о ен и е  
ам и н оки слот . Г о м о л о ги ч еск и й  р я д  п р ед ел ьн ы х  ам и н оки слот . Изомерия 
предельных аминокислот. Ф и зи ч еск и е  с в о й ств а  п р ед ел ьн ы х  ам и н оки слот . 
А м и н о к и сл о ты  как  ам ф о тер н ы е  о р ган и ч еск и е  соеди н ен и я. С и н тез пеп ти дов .

Решение расчетных задач по материалам темы
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Пептидная связь. Биологическое значение а-аминокислот. Области 
применения аминокислот. Белкикак природные биополимеры. Состав и 
строение белков. Основные аминокислоты, образующие белки. Химические 
свойства белков: гидролиз, денатурация, качественные (цветные) реакции на 
белки. Превращения белков пищи в организме. Биологические функции 
белков. Достижения в изучении строения и синтеза белков.

Л.О.№7 Действие этанола на организм человека (на белок).

Практическая работа № 8

Исследование свойств белков.

Расчетные задачи

Решение расчетных задач по материалам темы

Тема 10. Углеводы (10ч)

Углеводы. Классификация углеводов. Физические свойства и 
нахождение углеводов в природе. Глюкоза как альдегидоспирт. Химические 
свойства глюкозы: ацилирование, алкилирование, спиртовое и молочнокислое 
брожение. Экспериментальные доказательства наличия альдегидной и 
спиртовых групп в глюкозе. Получение глюкозы. Фруктоза как изомер 
глюкозы.Рибоза и дезоксирибоза. Важнейшие дисахариды (сахароза, лактоза, 
мальтоза), их строение и физические свойства. Гидролиз сахарозы, лактозы, 
мальтозы. Крахмал и целлюлоза как биологические полимеры. Химические 
свойства крахмала (гидролиз, качественная реакция с йодом на крахмал и ее 
применение для обнаружения крахмала в продуктах питания). Химические 
свойства целлюлозы: гидролиз, образование сложных эфиров. Применение и 
биологическая роль углеводов. Окисление углеводов -  источник энергии 
живых организмов. Понятие об искусственных волокнах на примере 
ацетатного волокна.

Идентификация органических соединений. Генетическая связь между 
классами органических соединений.

Практическая работа №9

Гидролиз углеводов

Волокна. Понятие об искусственных волокнах на примере ацетатного 
волокна.

Идентификация органических соединений. Генетическая связь между 
классами органических соединений.
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Р еш ен и е  р асч етн ы х  за д а ч  п о  м атер и ал ам  тем ы

IV. АЗОТСОДЕРЖАЩИЕ ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ (4ч)

Азотсодержащие гетероциклические соединения. Пиррол и пиридин: 
электронное строение, ароматический характер, различие в проявлении 
основных свойств. Нуклеиновые кислоты: состав и строение. Строение 
нуклеотидов. Состав нуклеиновых кислот (ДНК, РНК). Роль нуклеиновых 
кислот в жизнедеятельности организмов.

V. БИОЛОГИЧЕСКИАКТИВНЫЕ ВЕЩЕСТВА (3ч)

Ферменты-биологические катализаторы. Классификация 
ферментов. Каталитическое действие ферментов и небиологических 
катализаторов в сравнении. Применение.

Витамины. Водорастворимые и жирорастворимые витамины и 
их биологическое действие. Витамин С. Получение и применение витаминов, 
их биологическая роль.

Гормоны классификация гормонов: стероидные, пептидные и 
белковые. Биологическое действие гормонов. Физиологическая активность 
ферментов, витаминов и гормонов в сравнении.

Лекарственные препараты. Классификация лекарственных 
препаратов.

Практическая работа №10

Р еш ен и е  эк сп ер и м ен тал ь н ы х  зад ач  н а  п о л у ч ен и е  о р ган и ч еск и х  
вещ еств .

VI. ОБОБЩЕНИЕ ЗНАНИЙ ПО КУРСУ ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ (6 ч)

В ы со к о м о л ек у л я р н ы е  соеди н ен и я . О сн о вн ы е п о н я ти я  
вы со к о м о л ек у л яр н ы х  соеди н ен и й : м о н о м ер , п о л и м ер , стр у к ту р н о е  звен о , 
степ ен ь  п ол и м ер и зац и и . К л асси ф и к ац и я  п оли м ер о в . О сн о вн ы е сп о со б ы  
п о л у ч ен и я  вы со к о м о л ек у л яр н ы х  соеди н ен и й : р еак ц и и  п о л и м ер и зац и и  и 
п о л и к о н д ен сац и и .С тр о ен и е  и  стр у к ту р а  п оли м еров . З ав и си м о сть  свой ств  
п о л и м ер о в  от  стр о ен и я  м о л ек у л .Т ер м о п л асти ч н ы е  и  тер м о р еак ти в н ы е  
п оли м еры . Проводящие органические полимеры.Композитные материалы. 
Перспективы использования композитных материалов. К л асси ф и к ац и я  
волокон . С и н тети ч еск и е  волокна . П о л и эф и р н ы е  и  п о л и ам и д н ы е  во л о к н а , и х  
стр о ен и е , свойства . П р акти ч еск о е  и сп о л ьзо в ан и е  волокон . Синтетические

Расчетные задачи
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пленки: изоляция для проводов, мембраны для опреснения воды, защитные 
пленки для автомобилей, пластыри, хирургические повязки. Новые 
технологии дальнейшего совершенствования полимерных материалов. 
Классификация органических соединений. Классы органических соединений и 
взаимосвязь между ними. Примеры различных переходов от углеводородов к 
органическим соединениям всех изученных классов.

Практическая работа №11

Р асп о зн ав ан и е  п л астм асс  и  во л о ко н

Расчетные задачи

Р еш ен и е  р асч етн ы х  за д а ч  п о  м атер и ал ам  тем ы

1 1  класс

Теоретические основы химии

I. Строение вещества (22ч)

Тема 1. Строение атома. Периодический закон и периодическая 
система химических элементов Д.И. Менделеева (9ч)

С тр о ен и е  вещ ества . С о в р ем ен н ая  м о д ел ь  стр о ен и я  атом а. Д у ал и зм  
эл ектрон а. Квантовые числа. Р асп р ед ел ен и е  эл ек тр о н о в  по  эн ер гети ч еск и м  
у р о в н ям  в со о тветстви и  с п р и н ц и п о м  н аи м ен ьш ей  эн ер ги и , п р ави л о м  Х у н д а  
и  п р и н ц и п ом  П аули . О со б ен н о сти  стр о ен и я  эн ер гети ч еск и х  у р о в н ей  атом ов  
d -элем ен тов . Э л ек тр о н н ая  к о н ф и гу р ац и я  атом а. К л асси ф и к ац и я  х и м и ч еск и х  
эл ем ен то в  (s-, p -, d -элем ен ты ). О сн о вн о е  и  в о зб у ж д ен н ы е  со сто ян и я  атом ов. 
В ал ен тн ы е  электрон ы . П ер и о д и ч еск ая  си стем а  х и м и ч еск и х  эл ем ен то в  
Д .И . М ен д елеева . Ф и зи ч еск и й  см ы сл  П ер и о д и ч еск о го  зак о н а  
Д .И . М ен д елеева . П р и ч и н ы  и  зак о н о м ер н о сти  и зм ен ен и я  сво й ств  эл ем ен то в  
и  и х  со ед и н ен и й  по  п ер и о д ам  и  груп п ам . М и р о в о ззр ен ч еск о е  и  н ау ч н о е  
зн ач ен и е  П ер и о д и ч еск о го  за к о н а  Д .И . М ен д елеева . Прогнозы 
Д.И. Менделеева. Открытие новых химических элементов.

Тема 2. Химическая связь (13ч)

Э л ек тр о н н ая  п р и р о д а  х и м и ч еск о й  связи . Э л ек тр о о тр и ц ател ьн о сть . 
К о в ал ен тн ая  связь , ее р азн о в и д н о сти  и  м ех ан и зм ы  о б р азо в ан и я  (о б м ен н ы й  и 
д о н о р н о -ак ц еп то р н ы й ). И о н н ая  связь. М етал л и ч еск ая  связь. В о д о р о д н ая  
связь. Межмолекулярные взаимодействия.
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К р и стал л и ч еск и е  и  ам о р ф н ы е  вещ ества . Т и п ы  к р и стал л и ч еск и х  
р еш ето к  (ато м н ая , м о л ек у л я р н ая , и о н н ая , м еталл и ч еская ). З ави си м о сть  
ф и зи ч еск и х  сво й ств  в е щ е ств а  о т  т и п а  к р и стал л и ч еск о й  реш етки . П р и чи н ы  
м н о го о б р ази я  вещ еств . С о в р ем ен н ы е  п р ед став л ен и я  о стр о ен и и  твер д ы х , 
ж и д к и х  и  газо о б р азн ы х  вещ еств . Жидкие кристаллы.

II. ХИМИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ (34ч)

Тема 3. Химические реакции и закономерности их протекания
(1 0 ч)

Химические реакции. Г  о м о ген н ы е  и  гетер о ген н ы е  р еакц и и . С к о р о сть  
р еак ц и и , ее зави си м о сть  о т  р азл и ч н ы х  ф акторов: п р и р о д ы  р еаги р у ю щ и х  
вещ еств , к о н ц ен тр ац и и  р еаги р у ю щ и х  вещ еств , тем п ер ату р ы (п р ав и л о  В ан т- 
Г о ф ф а), п л о щ ад и  р еак ц и о н н о й  п о вер х н о сти , н ал и ч и я  катал и зато р а . Э н ер ги я  
активац ии . Активированный комплекс. К атал и зато р ы  и  катали з. Р о л ь  
к атал и зато р о в  в п р и р о д е  и  п р о м ы ш л ен н о м  п рои звод стве .

Понятие об энтальпии и энтропии. Энергия Гиббса. З ак о н  Г е с с а  и 
след стви я  из него . Т еп л о вы е  эф ф ек ты  х и м и ч еск и х  реакц и й . 
Т ер м о х и м и ч еск и е  у р авн ен и я . О б р ати м о сть  р еакц и й . Х и м и ч еско е  равн овеси е . 
С м ещ ен и е  х и м и ч еск о го  р ав н о в еси я  п о д  д ей ств и ем  р азл и ч н ы х  ф акторов: 
к о н ц ен тр ац и и  р еаген то в  и ли  п р о д у к то в  р еак ц и и , д авл ен и я , тем п ературы . 
Р о л ь  см ещ ен и я  р ав н о в еси я  в те х н о л о ги ч еск и х  п роцессах .

Практическая работа №1

И ссл ед о ван и е  в л и я н и я  р азл и ч н ы х  ф акто р о в  н а  ск о р о сть  х и м и ч еск о й  
реакц и и .

Расчетные задачи

Р асч еты  теп л о в о го  эф ф ек та  реакц и и .

Тема 4. Химические реакции в водных растворах (12ч)

Дисперсные системы. Коллоидные системы. И сти н н ы е  растворы . 
Р аств о р ен и е  к ак  ф и зи к о -х и м и ч еск и й  п роц есс . С п о со б ы  вы р аж ен и я  
к о н ц ен тр ац и и  растворов: м ассо в ая  д о л я  р аство р ен н о го  вещ ества , молярная и 
моляльная концентрации. Титр раствора и титрование.

Р еак ц и и  в р аств о р ах  эл ек тр о л и то в . К ач еств ен н ы е  реак ц и и  н а  и о н ы  в 
растворе . К и сл о тн о -о сн о в н ы е  в заи м о д ей ств и я  в растворах . А м ф о тер н о сть . 
Ионное произведение воды. Водородный показатель (pH) раствора. 
Г и д р о л и з солей . З н ач ен и е  ги д р о л и за  в б и о л о ги ч еск и х  о б м ен н ы х  п роцессах . 
П р и м ен ен и е  ги д р о л и за  в п р о м ы ш л ен н о сти .

Расчетные задачи
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Р асч еты  м ассы  (о б ъ ем а, к о л и ч еств а  вещ еств а ) п р о д у к та  р еак ц и и , если  
одн о  и з вещ еств  д ан о  в ви де  р аств о р а  с о п р ед ел ен н о й  м ассо во й  д олей  
р аство р ен н о го  вещ ества .

Тема 5. Реакции с изменением степеней окисления атомов 
химических элементов (1 2 ч)

О к и сл и тел ь н о -во сстан о в и тел ь н ы е  р еак ц и и  в п р и р о д е , 
п р о и зв о д ств ен н ы х  п р о ц ессах  и  ж и зн ед еятел ь н о сти  орган и зм ов . 
Окислительно-восстановительный потенциал среды. Диаграмма Пурбэ. 
П о в ед ен и е  вещ еств  в ср ед ах  с р азн ы м  зн ач ен и ем  pH . М ето д ы  эл ек тр о н н о го  и 
электронно-ионного балан са. Г  ал ь ван и ч еск и й  элем ен т . Х и м и ч ески е  
и сто ч н и к и  тока. Стандартный водородный электрод. Стандартный 
электродный потенциал системы. Ряд стандартных электродных 
потенциалов. Направление окислительно-восстановительных реакций. 
Э л ек тр о ли з р аств о р о в  и  р асп л аво в  солей . П р ак ти ч еск о е  п р и м ен ен и е  
эл е к тр о л и за  д л я  п о л у ч ен и я  щ ел о ч н ы х , щ ел о ч н о зем ел ь н ы х  м еталл о в  и 
алю м и ни я. К о р р о зи я  м еталлов: ви д ы  к о р р о зи и , сп о со б ы  защ и ты  м етал л о в  от 
коррози и .

Расчетные задачи

Р асч еты  м ассы  (о б ъ ем а, к о л и ч е ств а  вещ еств а ) п р о д у к то в  р еак ц и и , если  
одн о  из в ещ еств  дано  в и зб ы тке  (и м еет  п рим еси ).

Основы неорганической химии

III. ВЕЩЕСТВА И ИХ СВОЙСТВА (33ч)

Тема 6 . Основные классы неорганических соединений (8 ч)

О ксиды . К л асси ф и к ац и я , сп о со б ы  п о л у ч ен и я , к и сл о тн о -о сн о вн ы е  
и  о к и сл и тел ь н о -в о сстан о в и тел ьн ы е  с в о й ств а  оксидов.

Г и д р о кси д ы . О снован ия: к л асси ф и к ац и я , сп о со б ы  п о л у ч ен и я  и 
х и м и ч еск и е  свойства . К и слоты : к л асси ф и к ац и я , н о м ен к л ату р а , сп о со б ы  
п о л у ч ен и я  и  об щ и е  х и м и ч еск и е  свойства . О к и сл и тел ь н о -во сстан о в и тел ь н ы е  
с в о й ств а  ки слот. А м ф о тер н ы е  ги дрокси ды : п о л у ч ен и е  и  х и м и ч еск и е
свойства .

С оли. К л асси ф и к ац и я  солей . С р ед н и е  соли: н о м ен кл ату р а , 
сп о со б ы  п о л у ч ен и я  и  х и м и ч еск и е  свойства . К и сл ы е  соли: н о м ен к л ату р а , 
сп о со б ы  п о л у ч ен и я , д и ссо ц и ац и я  и  х и м и ч еск и е  свойства . П ер ев о д  ки сл ы х  
со лей  в средн и е. О сн о вн ы е  соли: н о м ен к л ату р а , сп о со б ы  п о л у ч ен и я , 
д и ссо ц и ац и я  и  х и м и ч еск и е  свойства . П ер ев о д  о сн о в н ы х  со лей  в средние.

Г ен ети ч еск ая  связь  м еж д у  к л ассам и  н ео р ган и ч еск и х  соеди н ен и й .

Практическая работа №2
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Р еш ен и е  эк сп ер и м ен тал ь н ы х  зад ач  по  тем е  «Г  ен ети ч еск ая  связь  м еж д у  
к л ассам и  н ео р ган и ч еск и х  со еди н ен и й » .

Расчетные задачи

Р асч еты  м ассо во й  д о л и  (м ассы ) х и м и ч еск о го  со ед и н ен и я  в см еси .

Тема 7. Неметаллы и их соединения (10ч)

О б щ ая  х ар ак тер и сти к а  эл ем ен то в  IV A -груп п ы . С во й ства , п о л у ч ен и е  и 
п р и м ен ен и е  у гл я .С и н тез-газ  к ак  о сн о в а  со вр ем ен н о й  п р о м ы ш л ен н о сти . 
А к ти в и р о в ан н ы й  у го л ь  к ак  адсорбен т. Наноструктуры. Мировые 
достижения в области создания наноматериалов. Электронное строение 
молекулы угарного газа. Получение и применение угарного газа. 
Б и о л о ги ч еск о е  д ей стви е  у гар н о го  газа .К ар б и д ы  к альц и я , ал ю м и н и я  и  ж елеза . 
К ар б о н аты  и  ги д р о кар б о н аты . Круговорот углерода в живой и неживой 
природе. К ач еств ен н ая  р еак ц и я  н а  кар бо н ат-и о н . Ф и зи ч еск и е  и  х и м и ч еск и е  
с в о й ств а  крем ни я. С и л ан ы  и  сили ц иды . О к си д  к р ем н и я  (IV ). К р ем н и евы е  
к и сл о ты  и  и х  соли . С и л и к атн ы е  м и н ер ал ы  -  о сн о в а  зем н о й  коры .

О б щ ая  х ар ак тер и сти к а  эл ем ен то в  V A -груп п ы . Н и тр и д ы . К ач еств ен н ая  
р еак ц и я  н а  и о н  ам м он и я. А зо тн ая  к и сл о та  к ак  оки сли тель . Н и тр аты , и х  
ф и зи ч ески е  и  х и м и ч еск и е  сво й ства , п р и м ен ен и е . С во й ства , п о л у ч ен и е  и 
п р и м ен ен и е  ф осф ора. Ф осф ин . Ф о сф о р н ы е и  п о л и ф о сф о р н ы е  кислоты . 
Б и о л о ги ч еск ая  ро л ь  ф осф атов.

О б щ ая  х ар ак тер и сти к а  эл ем ен то в  V IA -груп п ы . О со бы е  св о й ств а  
к о н ц ен тр и р о ван н о й  сер н о й  ки слоты . К ач еств ен н ы е  р еак ц и и  н а  су льф и д -, 
су льф и т-, и  сульф ат-и он ы .

О б щ ая  х ар ак тер и сти к а  эл ем ен то в  V IIA -груп п ы . О со б ен н о сти  хи м и и  
ф тора. Г ал о ген о в о д о р о д ы  и  и х  п олучен и е . Г ал о ген о в о д о р о д н ы е  к и сл о ты  и  и х  
соли. К ач еств ен н ы е  р еак ц и и  н а  гал о ген и д -и о н ы . К и сл о р о д со д ер ж ащ и е  
со ед и н ен и я  хлора. П р и м ен ен и е  гал о ген о в  и  и х  в аж н ей ш и х  соеди н ен и й .

Благородные газы. Применение благородных газов.
Практическая работа №3

Р еш ен и е  эк сп ер и м ен тал ь н ы х  за д а ч  по  тем е  «Н ем еталлы » .

Практическая работа №4

К ач еств ен н ы е  р еак ц и и  н а  н ео р ган и ч еск и е  в е щ е ств а  и  ионы .

Расчетные задачи

Р асч еты  о б ъ ем н ы х  о тн о ш ен и й  газо в  п ри  х и м и ч еск и х  реакц и ях .

Тема 8 . Металлы и их соединения (15ч)
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О б щ ая  х ар ак тер и сти к а  эл ем ен то в  ТА-ТТТА-групп. О к си д ы  и  п ер о к си д ы  
н атр и я  и  калия. Р асп о зн ав ан и е  кати о н о в  н атр и я  и  калия. С оли  н атр и я , кали я , 
к ал ь ц и я  и  м агн и я , и х  зн ач ен и е  в п р и р о д е  и  ж и зн и  ч еловека . Жесткость воды 
и способы ее устранения. Комплексные соединения алюминия. 
Алюмосиликаты.

М етал л ы  ТБ-У ТТБ-групп (м ед ь , ц и н к , х р о м , м арган ец ). О со б ен н о сти  
стр о ен и я  атом ов. О б щ и е  ф и зи ч ески е  и  х и м и ч еск и е  свойства . П о л у ч ен и е  и 
п ри м ен ен и е . О кси д ы  и  ги д р о к си д ы  эт и х  м еталл о в , зави си м о сть  и х  сво й ств  от  
степ ен и  о к и сл ен и я  эл ем ен та. В аж н ей ш и е  соли . О к и сл и тел ьн ы е  с в о й ств а  
со лей  х р о м а  и  м ар ган ц а  в вы сш ей  степ ен и  оки слени я. Комплексные 
соединения хрома.

З ак о н о м ер н о сти  в и зм ен ен и и  сво й ств  п р о сты х  вещ еств , во д о р о д н ы х  
со ед и н ен и й , в ы сш и х  о кси д о в  и  ги д рокси д ов .

И д ен ти ф и к ац и я  н ео р ган и ч еск и х  в ещ еств  и  ионов.
Практическая работа №5

Р еш ен и е  эк сп ер и м ен тал ь н ы х  за д а ч  по  тем е  «М еталлы » .

Практическая работа № 6

И д ен ти ф и к ац и я  н ео р ган и ч еск и х  соеди н ен и й .

Химия и жизнь

IV. ХИМИЧЕСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ И ЭКОЛОГИЯ (13ч)

Тема 9. Химия и химическая технология (6 ч)

Н ау ч н ы е  м ето д ы  п о зн ан и я  в хи м и и . И сто ч н и к и  х и м и ч еск о й  
и нф о р м ац и и . П о и ск  и н ф о р м ац и и  по  н азван и ям , и д ен ти ф и к ато р ам , 
стр у к ту р н ы м  ф орм улам . Х и м и ч еск и й  ан али з, си н тез, м о д ел и р о в ан и е  
х и м и ч еск и х  п р о ц ессо в  и  я в л ен и й  к ак  м ето д ы  н ау ч н о го  п ознан ия .
Математическое моделирование пространственного строения молекул 
органических веществ.Современные физико-химические методы 
установления состава и структуры веществ.

Расчетные задачи

Р асч еты  м ассо во й  и ли  о б ъ ем н о й  д оли  в ы х о д а  п р о д у к та  р еак ц и и  от  
тео р ети ч еск и  возм ож н ого .

Тема 10. Химия и жизнь (7ч)
Х и м и я  и  зд оровье . Л ек ар ств а , ф ерм ен ты , ви там и н ы , го р м о н ы , 

м и н ер ал ьн ы е  воды . П р о б л ем ы , связан н ы е с п р и м ен ен и ем  л ек ар ств ен н ы х  
п реп аратов . В р ед н ы е  п р и в ы ч к и  и  ф акторы , р азр у ш аю щ и е  зд о р о вье  (ку р ен и е ,
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у п о тр еб л ен и е  алко го ля , н арко м ан и я). Р ац и о н ал ьн о е  п и тан и е. П и щ ев ы е  
добавки . О сн о вы  п и щ ево й  хи м и и .

Х и м и я  в м еди ц и н е. Р а зр а б о т к а  лекарств . Х и м и ч ески е  сенсоры .
Х и м и я  в п о в сед н ев н о й  ж и зни . М о ю щ и е  и  ч и стящ и е  средства. 

Р еп ел л ен ты , и нсекти ц и д ы . С р ед ства  л и ч н о й  ги ги ен ы  и  косм ети ки . П р ави л а  
б езо п асн о й  р аб о ты  с ед ки м и , го р ю ч и м и  и  то к си ч н ы м и  вещ ествам и , 
ср ед ствам и  б ы то во й  хи м и и .

Х и м и я  и  сел ьско е  хо зяй ство . М и н ер ал ьн ы е  и  о р ган и ч еск и е  удобрени я. 
С р ед ства  защ и ты  растен и й .

Х и м и я  в п р о м ы ш л ен н о сти . О бщ и е п р ед став л ен и я  о п р о м ы ш л ен н ы х  
сп о со б ах  п о л у ч ен и я  х и м и ч еск и х  в ещ еств  (н а  п р и м ер е  п р о и зв о д ств а  ам м и ака , 
сер н о й  ки слоты ). П р о м ы ш л ен н ая  о р ган и ч еск ая  хи м и я . С ы р ье  д л я  
о р ган и ч еск о й  п р о м ы ш л ен н о сти . П р о б л ем а  о тх о д о в  и  п о б о ч н ы х  п родуктов . 
Н аи б о л ее  к р у п н о то н н аж н ы е  п р о и зв о д ств а  о р ган и ч еск и х  соеди н ен и й . Ч ер н ая  
и  ц в етн ая  м еталл у р ги я . С текло  и  си л и к атн ая  п ро м ы ш л ен н о сть .

Х и м и я  и  эн ергети ка . П р и р о д н ы е  и сто ч н и к и  у гл ево д о р о д о в . П р и р о д н ы й  
и  п о п у тн ы й  н еф тян о й  газы , и х  состав  и  и сп о л ьзо ван и е . С о став  н еф ти  и  ее 
п ер ер аб о тка. Н еф теп р о д у кты . О ктан о во е  ч и сло  бензина. О хран а  
о к р у ж аю щ ей  сред ы  п ри  н еф теп ер ер аб о тк е  и  тр ан сп о р ти р о в к е  
н еф теп р о д у кто в . А л ьтер н ати в н ы е  и сто ч н и к и  эн ерги и .

Х и м и я  в стр ои тельстве . Ц ем ен т. Б етон . П о д б о р  о п ти м ал ь н ы х  
стр о и тел ьн ы х  м атер и ал о в  в п р ак ти ч еск о й  д еятел ь н о сти  человека .

Х и м и я  и  эк ологи я . Х и м и ч еско е  за гр язн ен и е  о к р у ж аю щ ей  сред ы  и  его 
п о сл ед стви я . О х р ан а  ги д р о сф ер ы , п очвы , атм о сф ер ы , ф лоры  и  ф аун ы  от 
х и м и ч еск о го  загрязн ен и я .
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ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

Основные направления воспитательной деятельности:

1. Г  р аж д ан ско е  во сп и тан и е ;
2. П атр и о ти ч еск о е  в о сп и тан и е  и  ф о р м и р о ван и е  р о сси й ск о й  

и д ен ти ч н о сти ;
3. Д у х о вн о е  и  н р авствен н о е  в о сп и тан и е  д етей  н а  осн о ве  р о сси й ск и х  

тр ад и ц и о н н ы х  ц ен н о стей ;
4. П р и о б щ ен и е  д етей  к  к у л ьту р н о м у  н асл ед и ю  (Э стети ческо е  

во сп и тан и е);
5. П о п у л я р и зац и я  н ау ч н ы х  зн ан и й  ср ед и  д етей  (Ц ен н о сти  н ау ч н о го  

п о зн ан и я);
6. Ф и зи ч еск о е  в о сп и тан и е  и  ф о р м и р о ван и е  ку л ьту р ы  зд о р о вья ;
7. Т р у д о во е  в о сп и тан и е  и  п р о ф есси о н ал ьн о е  сам о о п р ед ел ен и е ;
8. Э ко л о ги ч еск о е  воспи тан ие .

10 КЛАСС

Раздел Коли
честв

о
часов

Темы Коли
честв

о
часов

Основные виды 
деятельности 
обучающихся 

(на уровне универсальных 
учебных действий)

Основ
ные

напра
влени

я
воспит
ательн

ой
деятел
ьности

Введение 5 П р ед м ет  о р ган и ч еск о й 1 С и стем ати зи р о в ать 5,4.2,1
в хи м и и . П о яв л ен и е  и зн ан и я  о со ставе  орг.
органиче р азви ти е  о р ган и ч еск о й вещ еств , и х  р о л и  в
скую х и м и и  к ак  науки . М есто п р и р о д е  и  ж и зн и
химию и  зн ач ен и е  о р ган и ч еск о й человека . О зн ак о м л ен и е  с

х и м и и  в си стем е и сто р и ей  р азви ти я  орг.
естеств ен н ы х  наук. хи м и и . Ф о р м и р о ван и е
В заи м о св язь зн ан и й  о хим . стр о ен и и
н ео р ган и ч еск и х  и орг. вещ еств . П о н и м ан и е
о р ган и ч еск и х  вещ еств . и зо м ер и и  и  и зо м ер о в , как
О со б ен н о сти 1 п р и ч и н ы  м н о го о б р ази я
о р ган и ч еск и х  вещ еств . орг. вещ еств . И зу ч ен и е
П о н яти е  о о со б ен н о стей  р еак ц и й  в
ф у н к ц и о н ал ьн о й  группе. орг. х и м и и , м ех ан и зм о в
П р и н ц и п ы реакц и й : р ад и к ал ьн о го  и
к л асси ф и к ац и и ионн ого .
о р ган и ч еск и х
соеди н ен и й .
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Международная 
номенклатура и 
принципы образования 
названий органических 
соединений.
Основные положения 
теории химического 
строения органических 
соединений 
А.М. Бутлерова. 
Химическое строение 
как порядок соединения 
атомов в молекуле 
согласно их валентности. 
Углеродный скелет 
органической молекулы. 
Кратность химической 
связи.

i

Зависимость свойств 
веществ от химического 
строения молекул. 
Изомерия и изомеры.

i

Классификация и 
особенности 
органических реакций. 
Реакционные центры. 
Первоначальные 
понятия о типах и 
механизмах 
органических реакций.
Г омолитический и 
гетеролитический 
разрыв ковалентной 
химической связи. 
Свободнорадикальный и 
ионный механизмы 
реакции. Понятие о 
нуклеофиле и 
электрофиле.

i

УГЛЕВО
ДОРОД
Ы
Тема №1

Алканы. Электронное и 
пространственное 
строение молекулы 
метана. sp3-

i Систематизировать 
знания о гибридизации 
атомных орбиталей. 
Сформировать знания о

5,1,2,6,
8
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Предель
ные
углеводо
роды

1 1 ги б р и д и зац и я  ор б и тал ей  
ато м о в  у гл ер о д а  
Практическая работа
№ 1  (домашняя)
К о н стр у и р о в ан и е  
ш ар о стер ж н ев ы х  
м о д ел ей  м о л еку л  
о р ган и ч еск и х  вещ еств .
Г  о м о л о ги ч еск и й  р яд  и 

о б щ ая  ф о р м у л а  алканов. 
С и стем ати ч еская  
н о м ен к л ату р а  алк ан о в  и 
радикалов .

1

И зо м ер и я  алканов. 1
Ф и зи ч еск и е  сво й ства  
алканов. 
З ак о н о м ер н о сти  
и зм ен ен и я  ф и зи ч еск и х  
свойств .

1

Х и м и ч ески е  св о й ств а  
алканов:
гал о ген и р о ван и е , 
д еги д р и р о в ан и е , 
тер м и ч еск о е  р азло ж ен и е , 
к р ек и н г  к ак  сп о со б ы  
п о л у ч ен и я  в аж н ей ш и х  
со ед и н ен и й  в 
о р ган и ч еск о м  синтезе.
Г  ор ен и е  алк ан о в  как  
од и н  из о сн о вн ы х  
и сто ч н и к о в  т е п л а  в 
п р о м ы ш л ен н о сти  и 
бы ту. И зо м ер и зац и я  как  
сп о со б  п о л у ч ен и я  
в ы со к о со р тн о го  бензина. 
М ех ан и зм  р еак ц и и  
сво б о д н о р ад и к ал ьн о го  
зам ещ ен и я .

1

В ы в о д  ф орм ул  по 
о тн о си тел ьн о й  
п л о тн о сти  и  м ассо вы м  
д о л ям  эл ем ен то в  и 
о б щ ей  ф орм улы  
го м о л о ги ч еск о го  ряда.

1

со ставе  и  н о м ен к л ату р е  
у гл ев о д о р о д о в  р яд а  
м етана. О тм ети ть  вк л ад  
р у сск и х  у ч ен ы х  С ем ен о в а  
и  К о н о в а л о в а  в р аск р ы ти и  
м ех ан и зм а  реакц и и  
зам ещ ен и я .
Н ау ч и ться  вы во д и ть  
ф о р м у л у  в е щ е ств а  п о  его 
о тн о си тел ьн о й  п л о тн о сти  
и  м ассе  (о б ъ ем у  и ли  
к о л и ч еств у  вещ еств а ) 
п р о д у к то в  сгорани я. 
О зн ак о м л ен и е  со 
сво й ствам и , сп о со б ам и  
п о л у ч ен и я , н ах о ж д ен и ем  
в п р и р о д е  алканов. 
О б р ати ть  вн и м ан и е  н а  
со б л ю д ен и е  п р ави л  
п о л ьзо в ан и я  б ы товы м  
газо м  и з-за  его 
в зр ы во о п асн о сти  и  н а  
вр ед н ы е  п о сл ед стви я  д л я  
о к р у ж аю щ ей  ср ед ы  п ри  
и сп о л ьзо ван и и  
п р и р о д н о го  га за  в 
к ач естве  топ лива .
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Вывод формул по 
относительной 
плотности и продуктам 
сгорания.

1

Практическая работа
№ 2 ИТБ . Качественное 
определение углерода, 
водорода и хлора в 
органических веществах

1

Получение алканов. 
Реакция Вюрца. 
Нахождение в природе и 
применение алканов.

1

Итоговый урок. 
Обобщение знаний по 
темам: «Теория 
химического строения 
органических 
соединений» и 
«Углеводороды».

1

Контрольная работа 
№ 1
«Теория химического 
строения органических 
соединений» и 
«Предельные 
углеволороды».

1

Тема 2. 14 Алкены. Электронное и 1 Познакомиться с 5,1,2,6,
Непреде пространственное номенклатурой и 7

льные строение молекулы гомологией алкенов,
углеводо этилена. sp2- алкинов, алкадиенов.
роды гибридизация орбиталей Получить представление

атомов углерода. а- и п- об электронном и
связи. пространственном
Г омологический ряд и 1 строении молекулы
общая формула алкенов. этилена и ацетилена.
Номенклатура алкенов. Отметить вклад
Изомерия алкенов: Марковникова, Лебедева,
углеродного скелета, Зайцева, Кучерова в
положения кратной развитие орг. химии.
связи, пространственная Рассмотреть свойства,
(;цис-транс-изомерия), способы получения,
межклассовая. нахождение в природе и
Физические свойства 1 применение алкенов,
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алкен о в__________________
Х и м и ч ески е  св о й ств а  
алкен ов: Р еак ц и и  
эл ек тр о ф и л ьн о го  
п р и со ед и н ен и я  как  
сп о со б  п о л у ч ен и я  
ф у н к ц и о н ал ьн ы х  
п р о и зв о д н ы х  
у гл ево д о р о д о в . П р ави л о  
М ар к о в н и к о в а , его 
эл ек тр о н н о е
обоснован ие ._____________
Х и м и ч ески е  сво й ства  
алкен ов . Р еак ц и и  
о к и сл ен и я  и
п о л и м ер и зац и и __________
П р о м ы ш л ен н ы е  и 
л аб о р ато р н ы е  сп о со б ы  
п о л у ч ен и я  алкенов. 
Правило Зайцева. 
П р и м ен ен и е  алкенов. 
О б о б щ ен и е  и 
си стем ати зац и я  зн ан и й  
об  ал к ан ах  и  алкенах . 
Алкадиены. 
К л асси ф и к ац и я  
ал к ад и ен о в  по 
взаи м н о м у
р асп о л о ж ен и ю  к р атн ы х  
связей  в м олекуле. 
О со б ен н о сти  
эл ек тр о н н о го  и 
п р о стр ан ств ен н о го  
стр о ен и я  со п р я ж ен н ы х  
алкад и ен ов . О б щ ая  
ф о р м у л а  алкади ен ов . 
Н о м ен к л ату р а  и 
и зо м ер и я  алкади ен ов . 
Ф и зи ч еск и е  сво й ства  
алкад и ен ов . Х и м и ч ески е  
сво й ства  алкади ен ов: 
р еак ц и и  п р и со ед и н ен и я  
(ги д р и р о ван и е , 
гал о ген и р о ван и е),

1

1

1

1

1

алки н о в , алкади ен ов . 
Р ассм о тр еть  м ех ан и зм  
р еак ц и и  п р и соед и н ен и я . 
О тр аб аты вать  
эк сп ер и м ен тал ь н ы е  
н авы к и  р аб о ты  с 
о р ган и ч еск и м и  
вещ ествам и
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горения и 
полимеризации.
Вклад С.В. Лебедева в 
получение
синтетического каучука. 
Вулканизация каучука. 
Резина.Многообразие 
видов синтетических 
каучуков, их свойства и 
применение. Получение 
алкадиенов.

Алкины. Электронное и 
пространственное 
строение молекулы 
ацетилена. sp- 
гибридизация орбиталей 
атомов углерода.
Г омологический ряд и 
общая формула алкинов. 
Номенклатура.
Изомерия: углеродного 
скелета, положения 
кратной связи,
межклассовая._________
Физические свойства и 
применение алкинов. 
Химические свойства 
алкинов: реакции 
присоединения как 
способ получения 
полимеров и других 
полезных продуктов. 
Реакции замещения. 
Горение ацетилена как 
источник
высокотемпературного 
пламени для сварки и
резки металлов.________
Получение ацетилена 
пиролизом метана и 
карбидным методом. 
Обобщающий урок по 
теме «Непредельные 
углеводороды».________

1

1

1

1

1

1
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Тема №3 1 1 Циклоалканы. 1 Сформировать 5,1,2,
Цикличе Строение молекул представление о 6,7,8
ские циклоалканов. Общая циклических,
углеводо формула циклоалканов. ароматических
роды. Номенклатура углеводородах, их
Природн циклоалканов. Изомерия изомерии, номенклатуре,
ые циклоалканов: свойствах и применении
источни углеродного скелета, аренов.
ки межклассовая, Ознакомиться с работами
углеводо пространственная (цис- Зелинского в области орг.
родов транс-изомерия). химии. Ознакомиться с

Циклоалканы. 1 образцами природных
Химические свойства: углеводородов и
Специфика свойств продуктами их
циклоалканов с малым переработки. Обратить
размером цикла. Реакции внимание н проблему
присоединения и охраны окружающей
радикального среды от загрязнения
замещения. нефтью и продуктами ее
Арены. История 1 переработки. Решать
открытия бензола. расчетные задачи по
Современные 
представления об

материалам темы.

электронном и 
пространственном 
строении бензола. 
Изомерия и
номенклатура гомологов 
бензола. Общая формула 
аренов.
Физические свойства 
бензола. Химические 
свойства бензола:

1

реакции
электрофильного 
замещения (нитрование, 
галогенирование) как 
способ получения 
химических средств 
защиты растений;
присоединения 
(гидрирование, 
галогенирование) как
доказательство
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непредельного характера 
бензола. Реакция 
горения.
Особенности 
химических свойств 
толуола. Взаимное 
влияние атомов в 
молекуле толуола. 
Ориентационные 
эффекты заместителей.

1

Получение и применение 
бензола и его гомологов

1

Природные источники 
углеводородов и их 
переработка. Природный 
и попутный нефтяной 
газы.

1

Нефть. Нефтепродукты. 1
Сравнительная 
характеристика 
углеводородов и других 
водородных соединений 
неметаллов. Связь 
строения углеводородов 
с их свойствами.

1

Обобщение знаний по 
разделу углеводороды. 
Решение расчетных 
задач по материалам 
темы

1

Контрольная работа 
№ 2  по теме 
«У глеводороды»

1

ФУНКЦ
ИОНАЛ
ЬНЫЕ
ПРОИЗВ
ОДНЫЕ
УГЛЕВО
ДОРОД
ОВ

Тема

35 Галогенопроизводные
углеводородов.
Классификация, 
строение, изомерия, 
номенклатура, 
некоторые особенности 
галогенопроизводных 
углеводородов.

Г алогенпроизводные 
углеводородов.

1

1

Сформировать понятие о 
спиртах, как производных 
углеводородов с 
гидроксильной группой. 
Рассмотреть свойства 
(физические и 
химические) спиртов и 
фенолов, их способы 
получения и применение. 
Отметить токсичность

5,6,8



31

№4.
Г алогено
производ
ныеи
гидрокси
льные
производ
ные

углеводо
родов

1 2

Х и м и ч ески е  св о й ств а
Спирты.
К л асси ф и к ац и я , 
н о м ен к л ату р а  спиртов . 
Г  о м о л о ги ч еск и й  р яд  и 
о б щ ая  ф о р м у л а  
п р ед ел ьн ы х  
о д н о ато м н ы х  спиртов . 
И зом ери я .

1

Ф и зи ч еск и е  сво й ства  
п р ед ел ьн ы х  
о д н о ато м н ы х  спиртов . 
В о д о р о д н ая  связь  м еж д у  
м о л ек у л ам и  и  ее вл и ян и е  
н а  ф и зи ч ески е  св о й ств а  
спиртов .

1

Ф и зи о л о ги ч еск о е  
д ей стви е  сп и р то в  н а  
о р ган и зм  человека . 
Р еак ц и и  с р азр ы во м  
связи  О -Н

1

Х и м и ч ески е  свойства: 
в заи м о д ей ств и е  с 
н атр и ем  к ак  способ  
у стан о в л ен и я  н ал и ч и я  
ги д р о к со гр у п п ы , с 
гал о ген о в о д о р о д ам и  к ак  
сп о со б  п о л у ч ен и я  
р аство р и тел ей , в н у тр и - и 
м еж м о л еку л яр н ая  
деги др атац и я . Р еак ц и я  
горен ия: сп и р ты  как  
топ ли во .

1

П о л у ч ен и е  этан ола: 
р еак ц и я  б р о ж ен и я  
гл ю к о зы , ги д р атац и я  
эти лен а . П р и м ен ен и е  
м етан о л а  и  этан ола.

1

Многоатомные 
спирты. Э ти л ен гл и к о л ь  
и  гл и ц ер и н  к ак  
п р ед стави тел и  
п р ед ел ьн ы х  
м н о го ато м н ы х  спиртов .

1

ф ен о л а  и  его 
п р о и зво д н ы х . Р еш ать  
зад ач и  н а  в ы во д  ф орм ул  
спиртов .
П р о д о л ж и ть  
ф о р м и р о ван и е  у м ен и я  
ср авн и вать  в ещ еств а  и 
у стан ав л и в ать  
в заи м о св язь  м еж д у  и х  
стр о ен и ем  и  свойствам и . 
З ак р еп и ть  у м ен и я  
со ставл ять  у р -я  р -ц и й , 
о п и сы в аю щ и х  
ген ети ч еск у ю  
взаи м о св язь  м еж д у  
к л ассам и  орг. В ещ еств .
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К ач еств ен н ая  р еак ц и я  н а  
м н о го ато м н ы е  сп и р ты  и 
ее п р и м ен ен и е  д ля  
р асп о зн ав ан и я  
гл и ц ер и н а  в составе  
к о см ети ч еск и х  средств. 
П р акти ч еск о е  
п р и м ен ен и е  
эт и л ен гл и к о л я  и 
гли цери н а.
Практическая работа
№3 И Т Б  « С в о й ств а  
о д н о ато м н ы х  и 
м н о го ато м н ы х  спиртов . 
С и н тез сло ж н о го  
эф и р а .»

1

Фенол. С тр о ен и е  
м о л ек у л ы  ф енола. 
В заи м н о е  вли ян и е  
ато м о в  в м о л еку ле  
ф енола. Ф и зи ч ески е  
с в о й ств а  ф енола.

1

Х и м и ч ески е  св о й ств а  
(р еакц и и  с н атр и ем , 
ги д р о к си д о м  н атр и я , 
бром ом ). П о л у ч ен и е  
ф енола. П р и м ен ен и е  
ф енола.

1

А р о м ати ч еск и е  спирты . 
О б о б щ аю щ и й  у р о к  по  
тем е: « Г и д р о к си л ьн ы е  
п р о и зво д н ы е  
у гл ево д о р о д о в» . 
Р еш ен и е  р асч етн ы х  
за д а ч  п о  м атер и ал ам  
тем ы

1

Тема 5.
Карбони
льные
соединен
ия

4 Альдегиды и кетоны.
К л асси ф и к ац и я  
альд еги д о в  и  кетонов. 
С тр о ен и е  п р ед ел ьн ы х  
альдеги дов . Э л ектр о н н о е  
и  п р о стр ан ств ен н о е  
стр о ен и е  кар б о н и л ьн о й  
груп п ы . Г  о м о л о ги ч еск и й

1 Ф о р м и р о вать  
п р ед став л ен и я  о 
к ар б о н и л ьн о й  и 
к ар б о к си л ьн о й  группе. 
О зн ак о м л ен и е  с составом , 
и зо м ер и ей  и 
н о м ен к л ату р о й  
альд еги д о в , к ар б о н о в ы х

5,6,7
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ряд , о б щ ая  ф орм ула, 
н о м ен к л ату р а  и 
и зо м ер и я  п р ед ел ьн ы х  
альдеги дов . Ф и зи ч ески е  
с в о й ств а  п р ед ел ьн ы х  
альдегидов .

ки сл о т , кетонов. 
Р ассм о тр еть  свойства , 
сп о со б ы  п о л у ч ен и я  и 
о б л асти  п р и м ен ен и я  
к ар б о н и л ьн ы х  и 
к ар б о к си л ьн ы х  
п р о и зв о д н ы х  
у гл ево до р о д о в .
Р асш и р и ть  п р ед став л ен и я  
о ген ети ч еск о й  связи  
о р ган и ч еск и х  вещ еств  н а  
п р и м ер е  спи ртов , 
альд еги д о в  и  к ар б о н о в ы х  
кислот.
С о в ер ш ен ств о в ать  

у м ен и я  со б и р ать  п р и б о р ы  
д л я  п о л у ч ен и я  орг. 
вещ еств . П о л у ч ать  и 
и ссл ед о в ать  сво й ства  
у к су сн о й  к и сл о ты  и  ее 
солей . Р азв и вать  у м ен и е  
р асп о зн ав ать  вещ ества , 
о п и сы вать  р езу льтаты  
н аб л ю д ен и й  и  д елать  
вы воды .

Х и м и ч ески е  св о й ств а  
п р ед ел ьн ы х  альдегидов: 
ги д р и р о ван и е; 
к ач ествен н ы е  р еак ц и и  н а  
к ар б о н и л ьн у ю  гр у п п у  
(р еакц и я  « сер еб р ян о го  
зер кал а» , 
в заи м о д ей ств и е  с 
ги д р о к си д о м  м ед и  (II)) и 
и х  п р и м ен ен и е  д ля  
о б н ар у ж ен и я  
п р ед ел ьн ы х  альд еги д о в  в 
п р о м ы ш л ен н ы х  сто чн ы х  
водах .

1

П о л у ч ен и е  п р ед ел ьн ы х  
альдегидов: о к и сл ен и е  
сп и р то в , ги д р атац и я  
ац ети л ен а  (р еакц и я  
К у чер о ва). Т о к си ч н о сть  
альдеги дов . П р и м ен ен и е  
ф о р м ал ь д еги д а  и 
ац етал ьд еги д а . А ц ето н  
к ак  п р ед стави тел ь  
кетон ов . С троен и е  
м о л ек у л ы  ацетона. 
О со б ен н о сти  р еак ц и и  
о к и сл ен и я  ацетона. 
П р и м ен ен и е  ацетона. 
Р еш ен и е  р асч етн ы х  
за д а ч  п о  м атер и ал ам  
тем ы

1

Практическая работа
№4 ИТБ Х и м и ч ески е  
с в о й ств а  альдегидов .

1

Тема
№6.
Карбоно
вые

7 Карбоновые кислоты.
К л асси ф и к ац и я  и 
н о м ен к л ату р а  
к ар б о н о в ы х  кислот.

1 Ф о р м и р о вать  
п р ед став л ен и я  о 
к ар б о н и л ьн о й  и 
к ар б о к си л ьн о й  группе.

5,6,7
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кислоты С тр о ен и е  п р ед ел ьн ы х О зн ак о м л ен и е  с составом ,
и их о д н о о сн о в н ы х и зо м ер и ей  и

производ
ные

к ар б о н о в ы х  кислот. 
Э л ек тр о н н о е  и

н о м ен к л ату р о й  
альд еги д о в , к ар б о н о в ы х

п р о стр ан ств ен н о е  
стр о ен и е  кар б о к си л ьн о й  
груп п ы . Г  о м о л о ги ч еск и й  
р яд  и  о б щ ая  ф о р м у л а  
п р ед ел ьн ы х  
о д н о о сн о в н ы х

ки сл о т , кетонов. 
Р ассм о тр еть  свойства , 
сп о со б ы  п о л у ч ен и я  и  
о б л асти  п р и м ен ен и я  
к ар б о н и л ьн ы х  и  
к ар б о к си л ьн ы х

к ар б о н о в ы х  кислот. п р о и зв о д н ы х
Ф и зи ч еск и е  сво й ства 1 у гл ево до р о д о в .
п р ед ел ьн ы х Р асш и р и ть  п р ед став л ен и я
о д н о о сн о в н ы х о ген ети ч еск о й  связи
к ар б о н о в ы х  кислот. о р ган и ч еск и х  вещ еств  на
Х и м и ч ески е  св о й ств а п р и м ер е  спи ртов ,
п р ед ел ьн ы х альд еги д о в  и  к ар б о н о в ы х
о д н о о сн о в н ы х кислот.
к ар б о н о в ы х  к и сл о т  
(р еакц и и  с м еталл ам и ,

С о в ер ш ен ств о в ать  
у м ен и я  со б и р ать  п р и б о р ы

о сн о вн ы м и  о кси д ам и , д л я  п о л у ч ен и я  орг.
о сн о ван и я м и  и  солям и ) вещ еств . П о л у ч ать  и
к ак  п о д твер ж д ен и е и ссл ед о в ать  сво й ства
сх о д ства  с у к су сн о й  к и сл о ты  и  ее
н ео р ган и ч еск и м и солей . Р азв и вать  у м ен и е
ки слотам и . р асп о зн ав ать  вещ ества ,
Р еак ц и я  эт ер и ф и к ац и и  и 

ее о брати м ость . В л и ян и е
1 о п и сы вать  р езу льтаты  

н аб л ю д ен и й  и  д елать
зам ести тел ей  в 
у гл ев о д о р о д н о м

вы воды .

р ад и к ал е  н а  силу  
к ар б о н о в ы х  кислот.
В аж н ей ш и е 1
п р ед стави тел и  
к ар б о н о в ы х  кислот: 
м у р авьи н ая , у к су сн ая  и 
б ензой н ая . П о л у чен и е  и 
п р и м ен ен и е  кар бо н о вы х
к и слот
Практическая работа
№ 5. П о л учен и е  
у ксу сн о й  ки сл о ты  и  
и зучен и е  её свойств. И Т Б

1

Д вухосн овн ы е, 1
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н еп р ед ел ьн ы е  и 
ар ом ати чески е  кислоты . 
С р авн и тельн ая  
х ар ак тер и сти к а  
орган и ч ески х  и 
н ео р ган и чески х  кислот. 
Р еш ен и е  р асч етн ы х  
за д а ч  п о  м атер и ал ам  
тем ы
Контрольная работа
№3 по тем е 
«К арбон и льн ы е 
соеди н ен и я» , 
« К арб он овы е ки сл о ты  и 
и х  п роизводн ы е»

1

Тема 6 П р о сты е  эф иры . 1 С ф о р м и р о вать 5,6,7,8
№7. С тр о ен и е  и 1 п р ед ставл ен и е  о ж и р ах ,
Эфиры н о м ен к л ату р а  сло ж н ы х как  о сл о ж н ы х  эф и рах .

эф и ров . М еж к л ассо в ая П о зн ак о м и ться  со
и зо м ер и я  с к ар б о н о вы м и стр о ен и ем  и  свойствам и .
ки сл о там и . С п особ ы п о к азать  б и о ло ги ч еск у ю
п о л у ч ен и я  сло ж н ы х р о л ь  ж иров.
эф и ров . О б р ати м о сть С ф о р м и р о вать
р еак ц и и  этер и ф и кац и и . п р ед ставл ен и е  о м ы л ах  и
П р и м ен ен и е  сло ж н ы х С М С , о б р ати ть  вн и м ан и е
эф и р о в  в п и щ ево й  и н а  п р о б л ем у  загр язн ен и я
п ар ф ю м ер н о й о к р у ж аю щ ей  ср ед ы  от
п р о м ы ш л ен н о сти . за гр язн ен и я  С М С .
Ж и р ы  к ак  сло ж н ы е 1 Р ассм о тр еть  у гл ев о д ы , и х
эф и р ы  гл и ц ер и н а  и состав , к л асси ф и к ац и ю ,
в ы сш и х  к ар б о н о в ы х физ. и  хим . свойства.
ки слот. Р асти тел ьн ы е  и З ак р еп и ть  п р ак ти ч еск и е
ж и в о тн ы е  ж и р ы , и х н авы к и  у м ен и я
состав . Ф и зи ч ески е о б р ащ аться  с
св о й ств а  ж иров. л аб о р ато р н ы м
Х и м и ч ески е  св о й ств а о б о р у д о ван и ем  и
ж иров: ги д р и р о ван и е , р еакти вам и ,
оки слени е . Г и д р о л и з и ли сам о сто ятел ьн о
о м ы л ен и е  ж и р о в  как п л ан и р о в ать  и  п р о во д и ть
сп о со б  п р о м ы ш л ен н о го хим . эксп ер и м ен т.
п о л у ч ен и я  со лей  вы сш и х З ак р еп и ть  зн ан и я  п р ав и л
к ар б о н о в ы х  кислот. б езо п асн о сти
П р и м ен ен и е  ж и ров .
М ы л а  и  С М С . 1
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Решение расчетных 
задач по материалам 
темы
Практическая работа
№ 6  ИТБ 
Решение
экспериментальных 
задач на распознавание 
органических веществ.

1

Практическая работа
№ 7 ИТБ 
Решение
экспериментальных 
задач по теме 
«Г енетическая связь 
между классами 
органических 
соединений»

1

Тема
№8 .
Азотсоде
ржащие
соединен
ия.

6 Нитросоединения.
Классификация 
(алифатические, 
ароматические), 
получение, физические и 
химические свойства.

1 Сформировать понятие об 
аминах как производных 
аммиака и схожести их 
свойств.
Сформировать знания о 
составе, строении,

5,6,8,

Амины. Первичные, 
вторичные, третичные 
амины. Классификация 
аминов по типу 
углеводородного 
радикала и числу 
аминогрупп в молекуле. 
Электронное и 
пространственное 
строение предельных 
аминов. Физические 
свойства аминов.

1 изомерии, свойствах и 
получении аминокислот. 
Показать значение 
аминокислот в природе и 
жизни человека

Амины как органические 
основания: реакции с 
водой, кислотами. 
Реакция горения.

1

Анилин. Анилин как 
представитель 
ароматических аминов. 
Строение анилина.

1
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П р и ч и н ы  о слаб л ен и я  
о сн о в н ы х  сво й ств  
а н и л и н а  в ср авн ен и и  с 
ам и н ам и  п р ед ел ьн о го  
ряда. Х и м и ч ески е  
с в о й ств а  анилина: 
в заи м о д ей ств и е  с 
к и сл о там и , б р о м н о й  
во д о й , оки слени е. 
П о л у ч ен и е  ам и н ов  
алк и л и р о ван и ем  
ам м и ак а  и 
во сстан о вл ен и ем  
н и тр о п р о и зв о д н ы х  
у гл ево д о р о д о в . Р еак ц и я  
Зи н ин а. П р и м ен ен и е  
ам и н о в  в
ф ар м ац евти ч еск о й
п р о м ы ш л ен н о сти .
Анилин как сырье для 
производства 
анилиновых красителей. 
Синтезы на основе 
анилина.
О б о б щ ен и е  и 
си стем ати зац и я  зн ан и й  
по тем е
« Ф у н кц и о н ал ьн ы е  
п р о и зво д н ы е  
у гл ев о д о р о д о в »  Р еш ен и е  
р асч етн ы х  зад ач  по 
м атер и ал ам  тем ы .

1

Контрольная работа
№ 4 п о  тем е  
« Ф у н кц и о н ал ьн ы е  
п р о и зво д н ы е  
у гл ево д о р о д о в» .

1

БИФУН
КЦИОН
АЛЬНЫ
Е
СОЕДИ 
НЕНИЯ 
Тема №

3

3

Аминокислоты С остав  
и  н ом ен клатура. 
С тр о ен и е  ам и ноки слот . 
Г  о м о л о ги ч еск и й  ряд  
п р ед ел ьн ы х  
ам и н оки слот . Изомерия 
предельных

1 С ф о р м и р о в ать  п о н яти е  об 
ам и н ах  к ак  п р о и зв о д н ы х  
ам м и ак а  и  сх о ж ести  и х  
свойств .
С ф о р м и р о в ать  зн ан и я  о 
со ставе , строен и и , 
и зо м ер и и , сво й ствах  и

5,6
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9
Аминоки 
слоты и 
белки

аминокислот. 
Ф и зи ч еск и е  сво й ства  
п р ед ел ьн ы х  
ам и н оки слот . 
А м и н о к и сл о ты  как  
ам ф о тер н ы е 
о р ган и ч ески е  
соеди н ен и я . С ин тез 
п еп ти д ов . П еп ти д н ая  
связь. Б и о л о ги ч еск о е  
зн ач ен и е  а -ам и н о к и сл о т . 
О б л асти  п р и м ен ен и я  
ам и н оки слот .

п о л у ч ен и и  ам и ноки слот . 
П о к азать  зн ач ен и е  
ам и н о к и сл о т  в п р и р о д е  и 
ж и зн и  ч ел о в ека

Б ел к и к ак  п р и р о д н ы е 
б и оп оли м еры . С о став  и 
стр о ен и е  белков. 
Основные 
аминокислоты, 
образующие белки. 
Х и м и ч ески е  св о й ств а  
белков: ги д р о л и з, 
д ен ату р ац и я , 
к ач ествен н ы е  (ц ветн ы е) 
р еак ц и и  н а  белки . 
П р евр ащ ен и я  белков  
п и щ и  в орган изм е. 
Б и о л о ги ч еск и е  ф ункц и и  
белков . Достижения в 
изучении строения и 
синтеза белков.

1

Практическая работа
№ 8  И Т Б
И ссл ед о ван и е  свойств  
белков.

1

Тема 1 0 Углеводы. 1 Р ассм о тр еть  у гл ев о д ы , и х 5,6,7,8
№ 1 0 . К л асси ф и к ац и я состав , к л асси ф и к ац и ю ,
Углевод у гл ево до в . Ф и зи ч ески е физ. и  хим . свойства.
ы с в о й ств а  и  н ах о ж д ен и е З ак р еп и ть  п р ак ти ч еск и е

у гл ев о д о в  в природе. н авы к и  у м ен и я
Г  л ю к о за  как 1 о б р ащ аться  с
альд еги д осп и рт . л аб о р ато р н ы м
Х и м и ч ески е  св о й ств а о б о р у д о ван и ем  и
глю козы : ацилирование, р еакти вам и ,
алкилирование, сп и ртовое сам о сто ятел ьн о
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и молочнокислое 
брожение.
Экспериментальные 
доказательства наличия 
альдегидной и 
спиртовых групп в 
глюкозе. Получение 
глюкозы. Фруктоза как 
изомер глюкозы.
Дисахариды. Рибоза и 
дезоксирибоза. 
Важнейшие дисахариды 
(сахароза, лактоза, 
мальтоза), их строение 
и физические свойства. 
Г идролиз сахарозы, 
лактозы, мальтозы.

1

Полисахариды. Крахмал 
и целлюлоза как 
биологические 
полимеры. Химические 
свойства крахмала 
(гидролиз, качественная 
реакция с йодом на 
крахмал и ее применение 
для обнаружения 
крахмала в продуктах 
питания).

1

Полисахариды. 
Химические свойства 
целлюлозы: гидролиз, 
образование сложных 
эфиров. Применение и 
биологическая роль 
углеводов. Окисление 
углеводов -  источник 
энергии живых 
организмов.

1

Практическая работа 1
№9ИТБ
Г идролиз углеводов
Искусственные и
синтетические
волокна.Классификация

1

планировать и проводить 
хим. эксперимент. 
Закрепить знания правил 
безопасности
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волокон . П о л и эф и р н ы е  и 
п о л и ам и д н ы е  во л о кн а , 
и х  строен и е , свойства . 
П р акти ч еск о е  
и сп о л ьзо в ан и е  во л о ко н
И д ен ти ф и к ац и я
о р ган и ч еск и х
соеди н ен и й .
Г  ен ети ч еск ая  связь 
м еж д у  кл ассам и  
о р ган и ч еск и х  
соеди н ен и й . 
Р еш ен и е  р асч етн ы х  
за д а ч  п о  м атер и ал ам  
тем ы

1

О б о б щ ен и е  и 
си стем ати зац и я  зн ан и й  
по тем е
« б и ф у н к ц и о н ал ьн ы е  
со ед и н ен и я  и  у гл ево д ы »

1

Контрольная работа
№5 по тем е 
« б и ф у н к ц и о н ал ьн ы е  
со ед и н ен и я  и  у гл ево д ы »

1

АЗОТСО
ДЕРЖА
ЩИЕ
ГЕТЕРО
ЦИКЛИ
ЧЕСКИЕ
СОЕДИ
НЕНИЯ

4 Пятичленные 
гетероциклы с одним 
гетероатомом

1 С ф о р м и р о в ать  п о н яти е  о 
гетер о ц и к л и ч еск и х  
со ед и н ен и ях , как  
п р о и зв о д н ы х  ам м и ака  и 
сх о ж ести  и х  свойств. 
С ф о р м и р о в ать  зн ан и я  о 
со ставе , строен и и , 
и зо м ер и и , сво й ствах  и 
п о л у ч ен и и  ам и ноки слот . 
П о к азать  зн ач ен и е  в 
п р и р о д е  и  ж и зн и  ч ел о века

5,6,8,

Шестичленные 
гетероциклы с одним и 
двумя гетероатомами.

1

Конденсированные
гетероциклические
соединения.

1

Нуклеиновые кислоты: 
состав и строение. 
Строение нуклеотидов. 
Состав нуклеиновых 
кислот (ДНК, РНК). 
Роль нуклеиновых 
кислот в
жизнедеятельности
организмов.

1

БИОЛОГ
ИЧЕСК

3 Ф ерм ен ты . В итам и н ы . 
Г  орм оны .

1 С ф о р м и р о в ать  зн ан и я  о 
со ставе , строен и и ,

5,6,7
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И
АКТИВЫ
ЫЕ
ВЕЩЕС
ТВА.

Л ек ар ств ен н ы е  ср ед ств а 1 св о й ств ах  и  р о л и  
б и о л о ги ч еск и  акти вн ы х  
вещ еств  в ж и зн и  ч ел о в ек аПрактическая работа

№10 И Т Б
Б и о л о ги ч еск и  акти вн ы е 
в ещ еств а

1

ОБОЩЕ
НИЕ
ЗНАНИ
Й ПО
КУРСУ
ОРГАН
ИЧЕСК
ОЙ
ХИМИИ

6 В л и ян и е  строен и я 
м олекул  н а  сво й ства  
вещ еств. 
О ри ен ти рую щ ее 
д ей стви е  зам ести тел ей  в 
б ен зольн ом  кольце.

1 Р азв и вать  и
со в ер ш ен ств о вать  у м ен и я  
р асп о зн ав ать  в ещ еств а  и 
и ссл ед о в ать  и х  свойства. 
У стан авл и в ать  
в заи м о св язь  м еж д у  
стр о ен и ем  и  сво й ствам и  
вещ еств  ср авн и вать , 
о б о б щ ать  и  д елать  
в ы во д ы , со ставл ять  
у р ав н ен и я  реакц и й , 
и л л ю стр и р у ю щ и х  
св о й ств а  и  ген ети ч еск у ю  
связь  м еж д у  к л ассам и  орг. 
вещ еств , р еш ать  
к ач ествен н ы е  зад ач и  н а  
и д ен ти ф и к ац и ю  
р азл и ч н ы х  орг. вещ еств .

5,6,7,8

Высокомолекулярные 
соединения. О сн о вн ы е 
п о н я ти я
в ы со к о м о л ек у л яр н ы х  
соеди н ен и й : м он о м ер , 
п о л и м ер , стр у кту р н о е  
звен о , степ ен ь  
п о л и м ери зац и и . 
К л асси ф и к ац и я  
п оли м ер о в . О сн о вн ы е 
сп о со б ы  п о л у ч ен и я  
в ы со к о м о л ек у л яр н ы х  
соеди н ен и й : р еак ц и и  
п о л и м ер и зац и и  и 
п о л и к о н д ен сац и и .С тр о е  
н и е  и  стр у к ту р а  
п оли м ер о в . З ави си м о сть  
сво й ств  п о л и м ер о в  от 
стр о ен и я
м о л ек у л .Т ер м о п л асти ч н
ы е и  тер м о р еак ти в н ы е
п оли м еры . Проводящие
органические
полимеры.Композитные
материалы.
Перспективы
использования
композитных
материалов.

1

Практическая работа
№11 И Т Б
Р асп о зн ав ан и е  п л астм асс

1
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и  во л о ко н
К л асси ф и к ац и я  и 
и зо м ер и я  о р ган и ч еск и х  
соеди н ен и й .

1

Г  ен ети ч еск ая  связь 
м еж д у  кл ассам и  
о р ган и ч еск и х  
со ед и н ен и й  Примеры 
различных переходов от 
углеводородов к 
органическим 
соединениям всех 
изученных классов.

1

Р еш ен и е  р асч етн ы х  
за д а ч  по  курсу  
о р ган и ч еск о й  хи м и и

1

11 КЛАСС

Раздел Коли Темы Коли Основные виды Основ
честв честв деятельности ные

о о обучающихся напра
часов часов (на уровне универсальных 

учебных действий)
влени

я
воспит
ательн

ой
деятел
ьности

Раздел С тр о ен и е  вещ ества . 1 О б о б щ и ть  зн ан и я  о 5,1 ,2
№ 1 С о в р ем ен н ая  м о д ел ь со ставе  и  стр о ен и и  атом а,
«СТРОЕ стр о ен и я  атом а. у гл у б и ть  о со сто ян и и
НИЕ
ВЕЩЕС

2 2 Д у ал и зм  электрон а. 
Квантовые числа.

1 эл ек тр о н о в  в атом е. 
Н ау ч и ться  со ставл ять

ТВА» Р асп р ед ел ен и е 1 эл ек тр о н н ы е  и

Тема 
1. Строен 
ие атома.

9 эл ек тр о н о в  по 
эн ер гети ч еск и м  у р о вн ям

эл ек тр о н н о -гр аф и ч еск и е  
ф о р м у л ы  атом ов

в со о тв етств и и  с 
п р и н ц и п о м  н аи м ен ьш ей

эл ем ен то в  р ассм о тр еть  
к л асси ф и к ац и ю  хим .
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ПЗ и
ПСХЭ
Д.И.
Менделе
ева

энергии, правилом 
Хунда и принципом 
Паули.

элементов на основе 
строения атомов. 
Углубить знания о 
валентных возможностях 
и валентности атомов 
различных элементов 
Систематизировать 
знания о ПЗ и ПСХЭ и о 
причинах периодичности 
изменения характеристик 
и свойств атомов 
элементов и их 
соединений.

Особенности строения 
энергетических уровней 
атомов d-элементов.

1

Электронная 
конфигурация атома. 
Классификация 
химических элементов 
(s-, p-, d-элементы).

1

Основное и
возбужденные состояния 
атомов. Валентные 
электроны.

1

Периодическая система 
химических элементов 
Д.И. Менделеева. 
Физический смысл 
Периодического закона 
Д.И. Менделеева.

1

Причины и 
закономерности 
изменения свойств 
элементов и их 
соединений по периодам 
и группам.

1

Мировоззренческое и 
научное значение 
Периодического закона 
Д.И. Менделеева. 
Прогнозы Д.И. 
Менделеева. Открытие 
новых химических 
элементов.

1

Тема 13 Электронная природа 1 Формулировать 5
2. Химич химической связи. определения понятий
еская Электроотрицательность «ковалентная неполярная
связь Ковалентная связь, ее 1 связь», «ковалентная

разновидности и полярная связь», «ионная
механизмы образования связь», «металлическая
(обменный и донорно- связь», «водородная
акцепторный). связь», «степень
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Основные 1 оки сл ен и я» ,
характеристики эл ек тр о о тр и ц ател ьн о сть .
ковалентной связи: О п р ед ел ять  ти п
энергия, длина, х и м и ч еск о й  связи  в
валентные углы, со ед и н ен и ях  н а
насыщаемость, о сн о ван и и  х и м и ч еск о й
направленность, ф орм улы . О п р ед ел ять
поляризуемость. Сигма- степ ен ь  оки сл ен и я
и Пи- связь. эл ем ен то в  в соеди н ен и ях .
И о н н ая  связь. 1 С о став л ять  ф орм улы
М етал л и ч еск ая  связь. 1 вещ еств  по  степ ен и
В о д о р о д н ая  связь. 1 о к и сл ен и я  элем ентов .
Межмолекулярные У стан авл и в ать  вн у тр и - и
взаимодействия. м еж п р ед м етн ы е  связи .
Т и п ы  к р и стал л и ч еск и х  
р еш ето к  (атом н ая , 
м о л ек у л я р н ая , и он н ая , 
м еталл и ч еская ).

1 С о ставл ять  
ср ав н и тел ь н ы е  и 
о б о б щ аю щ и е  таб л и ц ы , 
схем ы . Р азл и ч ать

З ав и си м о сть  ф и зи ч ески х п р ед м еты  и зу ч ен и я
сво й ств  в ещ еств а  от т и п а естеств ен н ы х  наук.
к р и стал л и ч еск о й Р азл и ч атьп о н я ти я  «атом » ,
реш етки . « м о л еку ла» , « х и м и ческ и й
К р и стал л и ч еск и е  и эл ем ен т» , «и он» ,
ам о р ф н ы е  вещ ества . « эл ем ен тар н ы е  части ц ы ».
П р и ч и н ы  м н о го о б р ази я  
вещ еств .

1 Р азл и ч ать  п о н я ти я  
« в ещ еств а  м о л ек у л я р н о го

С о вр ем ен н ы е 
п р ед став л ен и я  о 
стр о ен и и  твер д ы х , 
ж и д к и х  и  газо о б р азн ы х  
вещ еств . Жидкие 
кристаллы.

1 стр о ен и я»  и  « в ещ еств а  
н ем о л ек у л яр н о го  
строен и я» . 
Ф о р м у л и р о вать  
о п р ед ел ен и е  п о н яти я  
« кр и стал л и ч еск и е  
р еш ётки »  О б ъ ясн ять  
зави си м о сть  свойств. 
в ещ еств а  от т и п а  его

Комплексные
соединения. Состав
комплексного
соединения.
Классификация
комплексных соединений,
номенклатура.

1

к р и стал л и ч еск о й
реш ётки .
О п р ед ел ять  со став  

со ед и н ен и й  по  и х  
х и м и ч еск и м  ф орм улам . 
С о став л ять  ф орм улы  
со ед и н ен и й  по  и звестн о й  
вал ен тн о сти  элем ен тов . 
У гл у б и ть  зн ан и я  о

О б о б щ ен и е  и 
п о вто р ен и е  и зу чен н о го  
м атери ала. Р еш ен и е  
задач .

1
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Контрольная работа №
1 по тем е  «С тр о ен и е  
вещ ества» .

1 св о й ств ах  к о вал ен тн о й  
связи , м ех ан и зм е  
о б р азо в ан и я  и о н н о й  
связи , о в ал ен тн о сти  и 
степ ен и  о к и сл ен и я  атом ов  
эл ем ен то в , п о к азать  
ед и н у ю  п р и р о д у  хим . 
связи .
р ассм о тр еть  м ех ан и зм  
о б р азо в ан и я  в о д о р о д н о й  
и  м етал л и ч еск о й  связи  и 
в л и ян и е  н ам  св о й ств а  
вещ ества .
У гл у б и ть  зн ан и я  о 
зави си м о ст и  свой ств  
вещ еств  от п р и р о д ы  х и м  
связи  и  ти п а  
к р и стал л и ч еск о й  
реш етки . Р азв и вать  
у м ен и е  п р ед ск азы вать  
сво й ства  вещ еств  по 
стр о ен и ю  и  о п р ед ел ять  
стр о ен и е  по  свой ствам

Раздел 34 Тема3. Химические 1 0 У гл у б и ть  зн ан и я  о 5,6 .8
№2 . реакции и вл и я н и и  р азл и ч н ы х
ХИМИЧ закономерности их ф акто р о в  н а  ско р о сть  и
ЕСКИЕ протекания см ещ ен и е  р ав н о в еси я  х и м
ПРОЦЕ реакц и й .
ССЫ Х и м и ч ески е  р еак ц и и  и 1 ф о р м и р о вать  у м ен и е

и х  к ласси ф и кац и я . 
Г  о м о ген н ы е  и

ф о р м у л и р о вать  зако н
д ей ств у ю щ и х  м асс ,

гетер о ген н ы е  реакц и и . п р ави л о  В ан т-Г о ф ф а,

С к о р о сть  р еак ц и и , ее 1 р аск р ы в ать  физ. см ы сл

зави си м о сть  от к о н стан ты  ско р о сти

р азл и ч н ы х  ф акторов: р еак ц и и  и  тем п ер ату р н о го

п р и р о д ы  р еаги р у ю щ и х к о эф ф и ц и ен та

в ещ еств , ко н ц ен тр ац и и р азви в ать  у м ен и е

р еаги р у ю щ и х  вещ еств , и сп о л ьзо в ать  м ето д ы

тем п ер ату р ы  (п равило п о зн ан и я  (эксп ер и м ен т ,

В ан т-Г  оф ф а), п л о щ ад и н аб л ю д ен и е), п р и ём ы

р еак ц и о н н о й м ы ш л ен и я (ан ал и з, син тез,

п о вер х н о сти , н ал и ч и я о б о б щ ен и е ,

к атали затора. кл асси ф и кац и я).
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Практическая работа 1
№1 ИТБ
И ссл ед о ван и е  вл и ян и я  
р азл и ч н ы х  ф акто р о в  н а  
ск о р о сть  х и м и ч еск о й  
реакц и и .

Э н ер ги я  активац ии .
Активированный
комплекс.

1

К атал и зато р ы  и  катализ. 
Р о л ь  к атал и зато р о в  в 
п р и р о д е  и 
п р о м ы ш л ен н о м  
п рои звод стве .

1

Понятие об энтальпии. 
Энергия Гиббса.

1

Понятие об энтропии. 
З ак о н  Г  е сса  и  след стви я  
из него.

1

Т еп л о вы е  эф ф ек ты  
х и м и ч еск и х  реакц и й . 
Т ер м о х и м и ч еск и е  
уравн ен и я . Р еш ен и е  
за д а ч  н а  в ы чи сл ен и е  
теп л о в о го  эф ф ек та  
реакц и и .

1

О б р ати м о сть  реакц и й . 
Х и м и ч еско е  равновеси е . 
С м ещ ен и е  х и м и ч еск о го  
р ав н о в еси я  п од  
д ей ств и ем  р азл и ч н ы х  
ф акторов: к о н ц ен тр ац и и  
р еаген то в  и ли  п р о д у кто в  
р еак ц и и , д авл ен и я , 
тем п ер ату р ы . Р о л ь  
см ещ ен и я  р ав н о в еси я  в 
тех н о л о ги ч еск и х  
п роц ессах .

1

О б о б щ ен и е  и 
си стем ати зац и я  зн ан и й  
по тем е  « Х и м и чески е  
р еак ц и и  и

1

ф о р м и р о вать  у м ен и е  
о ц ен и вать  со о тветстви е  
вы п о л н яем ы х  д ей стви й  
п р ави л ам  п о в ед ен и я  в 
каб и н ете  хи м и и . 
р азви в ать  у м ен и е  
п л ан и р о вать  
эк сп ер и м ен тал ь н у ю  
д еятел ь н о сть  в 
со о тв етств и и  с п лан ом  
р азви в ать  у м ен и е  
ф о р м у л и р о вать  п о н я ти я  
« катал и з» , « к атал и зато р » , 
«и н ги б и тор» . У казы вать  
о б л асти  п р и м ен ен и я  
катал и зато р о в . 
С ф о р м и р о вать  
п р ед ставл ен и е  об эн ер ги и  
Г  и б б са , у м ен и е  п р о во д и ть  
в ы ч и сл ен и я  и зм ен ен и я  
эн ер ги и  Г и б б са  п ри  х и м  
п роцессах .
С ф о р м и р о вать  
п р ед ставл ен и е  об 
эн тр о п и и , у м ен и е  
п р о в о д и ть  вы ч и сл ен и я  
и зм ен ен и я  эн тр о п и и  
п р и х и м  п роц ессах . 
П р о в ед ен и е  р асч ето в  по  
тер м о х и м и ч еск и м  
ур авн ен и ям . Н ау ч и ться  
ф о р м у л и р о вать  п о н я ти я  
«экзо  -» и  «эн до-»  
те р м и ч еск и х  реакц и й , 
теп л о в о й  эф ф ект , 
тер м о х и м и ч еск о е  
у р авн ен и е . С о ставл ять  
тер м о х и м и ч еск и е  
у р ав н ен и я  реакц и й . 
В ы ч и сл я ть  теп л о в о й  
эф ф ек т  р еак ц и и  по  её 
тер м о х и м и ч еск о м у  
у равн ен и ю .
О б о б щ и ть  зн ан и я  об
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зак о н о м ер н о сти  и х  
п р о текан и я»

о б р ати м о сти  х и м  реакц и й , 
сф о р м и р о в ать  зн ан и я  о 
х и м  р ав н о в еси и  и 
ф акторах , вл и я ю щ и х  н а  
его  см ещ ени е.

Тема 4. 1 2 Д и сп ер сн ы е  систем ы . 1 у м еть  у стан ав л и в ать 5 ,6 ,7 ,8
Химичес К о л л о и д н ы е  систем ы . в н у тр и - и  м еж п р ед м етн ы е
кие И сти н н ы е  растворы . связи , ф о р м у л и р о вать
реакции С п о со б ы  вы р аж ен и я 1 о п р ед ел ен и я  п он яти й
в водных к о н ц ен тр ац и и  растворов: « д и сп ер сн ая  си стем а» ,
раствора м ассо в ая  д о л я « д и сп ер си о н н ая  среда» ,
х р аств о р ен н о го  вещ ества , « д и сп ер сн ая  ф аза» ,

молярная и моляльная « ги д р о зо л ь» , «аэро зо л ь» ,
концентрации. Титр « су сп ен зи я» , «эм у льси я» ,
раствора и титрование. «коагуляц и я» .
Р еш ен и е  зад ач  н а О б о б щ и ть  и  у гл у б и ть
в ы ч и сл ен и е  м ассы зн ан и я  у ч ащ и х ся  о
(о б ъ ем а, к о л и ч еств а со ставе  р аство р о в ,
в ещ еств а ) п р о д у к та зак о н о м ер н о ст я х
р еак ц и и , если  одн о  из п р о ц есса  растворен и я .
вещ еств  д ан о  в ви де И сп о л ьзо в ать
р аств о р а  с о п р ед ел ен н о й п р и о б р етён н ы е  зн ан и я  и
м ассо в о й  долей у м ен и я  в п р ак ти ч еск о й
р аств о р ен н о го  вещ ества . д еятел ь н о сти  и
Р аств о р ен и е  к ак  ф изи ко- 1 п о в сед н ев н о й  ж и зн и  с
х и м и ч еск и й  п роцесс. ц ел ью  б езо п асн о го
Р еак ц и и  в р аств о р ах 1 о б р ащ ен и я  с вещ ествам и
эл ектр о л и то в . и  м атер и ал ам и  и
К ач еств ен н ы е  реак ц и и 1 эк о л о ги ч еск и  гр ам о тн о го
н а  и о н ы  в растворе . п о в ед ен и я  в о к р у ж аю щ ей

С о ставл ен и е  у р ав н ен и й 1 среде.

р еак ц и й  и о н н о го  обм ена. сф о р м и р о в ать  п о н яти е  о

К и сл о тн о -о сн о в н ы е 1 м о л яр н о й  и  м о л ял ьн о й

в заи м о д ей ств и я  в к о н ц ен тр ац и и

растворах . В ы ч и сл я ть  м ассо ву ю

А м ф о тер н о сть . Ионное д о л ю  р аство р ён н о го

произведение воды. вещ еств а  в раство р е ,

Водородный показатель м ассу  р аство р ён н о го

(pH) раствора вещ еств а  и  во д ы  для

Г  и д р о л и з солей. 1 п р и го то в л ен и я  р аств о р а

З н ач ен и е  ги д р о л и за  в о п р ед ел ён н о й

б и о л о ги ч еск и х к о н ц ен трац и и .

о б м ен н ы х  п роцессах . С о б л ю д ать  тех н и к у
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П р и м ен ен и е  ги д р о л и за  в 
п р о м ы ш л ен н о сти .________
Г  и д р о ли з 
н ео р ган и ч еск и х  и 
о р ган и ч еск и х  
со ед и н ен и й
Практическая работа 
№2. ИТБ
Г  и д р о л и з солей.

О б о б щ ен и е  и 
си стем ати зац и я  зн ан и й  
Р еш ен и е  зад ач  н а  
в ы ч и сл ен и е  м ассы  
(о б ъ ем а, к о л и ч еств а  
в ещ еств а ) п р о д у к та  
р еак ц и и , если  одн о  из 
вещ еств  д ан о  в ви де  
р аств о р а  с о п р ед ел ен н о й  
м ассо в о й  долей  
р аств о р ен н о го  вещ еств .
Контрольная работа №
2 по тем е  « Х и м и чески е  
реакц и и» .

б езо п асн ости . О к азы вать  
п ер ву ю  п о м о щ ь  при  
о тр авлен и ях , о ж о гах  и 
тр авм ах , св язан н ы х  с 
р еак ти в ам и  и 
л аб о р ато р н ы м  
о б оруд ован и ем .
Г  о то ви ть  р аств о р ы  с 

о п р ед ел ён н о й  м ассо во й  
д о л ей  р аство р ён н о го  
вещ ества .
О б о б щ ать  зн ан и я  о 
р астворах . П р о во д и ть  
н аб л ю д ен и я  з а  
п о вед ен и ем  вещ еств  в 
р аство р ах , з а  
х и м и ч еск и м и  р еак ц и ям и , 
п р о текаю щ и м и  в 
растворах .
Ф о р м у л и р о вать  
о п р ед ел ен и я  п он яти й  
« эл ектр о л и т» , 
« н еэл ек тр о л и т» , 
« эл ек тр о л и ти ч еск ая  
ди ссо ц и ац и я» . 
К о н к р ети зи р о вать  
п о н яти е  «ион». О б о б щ ать  
п о н я ти я  «кати он » ,
«ани он » . И ссл ед о вать  
св о й ств а  р аство р о в  
эл ек тр о л и то в . О п и сы вать  
св о й ств а  вещ еств  в хо д е  
д ем о н стр ац и о н н о го  и 
л аб о р ато р н о го  
эксп ер и м ен та . О п р ед ел ять  
в о зм о ж н о сть  п р о текан и я  
р еак ц и й  и о н н о го  обм ена. 
П р о в о д и ть  гр у п п о вы е  
н аб л ю д ен и я  во вр ем я  
п р о в ед ен и я  
д ем о н стр ац и о н н ы х  и 
л аб о р ато р н ы х  опы тов. 
О б су ж д ать  в гр у п п ах  
р езу л ьтаты  опы тов.________

1

1

1

1
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О б ъ ясн ять  су щ н о сть  
р еак ц и й  и о н н о го  обм ена. 
Р асп о зн ав ать  реак ц и и  
и о н н о го  обм ена. 
С о став л ять  и о н н ы е 
у р ав н ен и я  реакц и й . 
С о став л ять  со кр ащ ён н ы е 
и о н н ы е у р авн ен и я  
реак ц и й
О б ъ ясн ять  су щ н о сть  
р еак ц и й  ги дролиза . 
Р асп о зн ав ать  ти п ы  
ги д р о л и за  солей. 
С о став л ять  п о л н ы е  и 
ск р ещ ён н ы е  и о н н ы е 
у р ав н ен и я  реакц и й  
ги дролиза . 
ф о р м и р о вать  у м ен и я  
о р ган и зо вать  свою  
д еятел ь н о сть  по 
в ы п о л н ен и ю  зад ан и й  
у ч и тел я  со гл асн о  
п р ави л ам  р аб о ты  в 
каби н ете.
У м еть  о р ган и зо вать  
у ч еб н о е  со тр у д н и ч ество  и 
со вм естн у ю  д еятел ь н о сть  
с у ч и тел ем  и 
о д н о к лассн и к ам и , 
р аб о тать  и н д и ви д у ал ьн о  и 
в гр у п п е , р асп р ед ел ять  
о б язан н о сти  в группе. 
И сп о л ьзо в ать  п р и м ер ы  
р еш ен и я  ти п о вы х  задач , 
зад ач н и к и  с 
п р и в ед ён н ы м и  в н и х  
ал го р и тм ам и  р еш ен и я  
задач .

Тема 5.
Реакции
с
изменени
ем
степеней

1 2 О В Р  (О к и сл и тел ь н о 
в о сстан о в и тел ьн ы е  
р еак ц и и ) в п р и р о д е , 
п р о и зв о д ств ен н ы х  
п р о ц ессах  и 
ж и зн ед еятел ь н о сти

1 Р ассм о тр еть  р о л ь  О В Р  в 
п р и р о д е ,
п р о и зв о д ств ен н ы х  
п р о ц ессах , 
ж и зн ед еятел ь н о сти  
орган и зм а. У м еть

5,6 .8
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окислени орган изм ов . ф о р м у л и р о вать  п о н я ти я
я атомов « степ ен ь  оки сл ен и я» ,
химичес Изменение 1 «О В Р » , « о к и сл и тель» ,
ких окислительно- «восстан о ви тел ь» .
элементо
в

восстановительных 
свойств веществ в

С о в ер ш ен ств о в ать  у м ен и е  
со ставл ять  О В Р.

зависимости от 
положения образующих 
их элементов в 
периодической системе

ф о р м и р о вать  у м ен и е  
со ставл ять  у р ав н ен и я  
О В Р  р азн ы м и  м ето д ам и  
(эл ек тр о н н ы м  и 
эл ек тр о н н о -и о н н ы м  
балан сом ). 
п о зн ак о м и ться  с

Окислительно
восстановительный 
потенциал среды.

1

Диаграмма Пурбэ. 1 д и агр ам м о й  П у р б э и 
у м еть  д елать  вы в о д ы  изП о в ед ен и е  в ещ еств  в 1

ср ед ах  с разн ы м  
зн ач ен и ем  pH.

д и аграм м ы .
С ф о р м и р о в ать  п о н яти е  о

М ето д ы  эл ек тр о н н о го  и 1 х и м и ч еск и х  и сто ч н и к ах
электронно-ионного
баланса.

то ка , р ассм о тр еть  
у стр о й ств о  и  п ри н ц и п

Г  ал ь в ан и ч еск и й  элем ент. 1 р аб о ты  гал ьван и ч еск о го  и
Х и м и ч ески е  и сто ч н и к и то п л и вн о го  элем ента.
тока. С ф о р м и р о в ать  п о н яти е  об
Стандартный 1 эл ек тр о х и м и ч еск о м  ряде
водородный электрод. 
Стандартный

н ап р яж ен и й , стан д ар тн о м  
п отен ц и але .

электродный потенциал И зу ч и ть  су щ н о сть
системы. п р о ц е с са  к о р р о зи и
Ряд стандартных 1 м еталл о в , ее ви ды ,
электродных сп о со б ы  заш и ты  от
потенциалов. коррози и . О зн ак о м и ться  с
Направление су щ н о стью  п р о ц есса
окислительно- эл ек тр о л и за , р ассм о тр еть
восстановительных эл ек тр о л и з  р асп л ав о в  и
реакций. р аств о р о в  эл ектроли тов .
Э л ек тр о ли з р аство р о в  и 1 Ф о р м и р о в ать  н авы ки
р асп л ав о в  солей . р еш ен и я  зад ач  по  тем е
П р акти ч еск о е 1 электр о л и з.
п р и м ен ен и е  эл ек тр о л и за  
д л я  п о л у ч ен и я

П р о в о д и ть  гр у п п о вы е  
н аб л ю д ен и я  во вр ем я

щ ел о чн ы х , п р о в ед ен и я
щ ел о ч н о зем ел ь н ы х д ем о н стр ац и о н н ы х
м етал л о в  и  алю м и ни я. опы тов. У ч аств о в ать  в
Р еш ен и е  зад ач  н а со вм естн о м  о б су ж д ен и и
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в ы ч и сл ен и е  м ассы  
(о б ъ ем а, к о л и ч еств а  
в ещ еств а ) п р о д у к то в  
р еак ц и и , если  одн о  из 
вещ еств  д ан о  в и зб ы тке  
(и м еет  п рим еси ).
К о р р о зи я  м еталлов: 
в и д ы  к о р р о зи и , сп о со б ы  
защ и ты  м етал л о в  от 
коррози и .

1

Основы
неоргани

О кси ды . К л асси ф и к ац и я , 
сп о со б ы  п о л у ч ен и я

1

ческой
химии

Раздел
№3
ВЕЩЕС 
ТВА И 
ИХ
СВОЙС
ТВА

Тема 
6 . Основ

33

О снован ия:
к л асси ф и к ац и я , сп особ ы  
п о л у ч ен и я  и  х и м и ч еск и е  
свойства .

1

К ислоты : 
к л асси ф и к ац и я , 
н о м ен к л ату р а , сп о со б ы  
п о л у ч ен и я  и  об щ и е  
х и м и ч еск и е  свойства. 
О к и сл и тел ь н о 
в о сстан о в и тел ьн ы е  
с в о й ств а  кислот.

1

ные
классы
неоргани
ческих
соединен
ий

8 С оли. К л асси ф и к ац и я  
солей . С р ед н и е  соли: 
н о м ен к л ату р а , сп о со б ы  
п о л у ч ен и я  и  х и м и ч еск и е  
свойства . К и сл ы е  соли: 
н о м ен к л ату р а , сп о со б ы  
п о л у ч ен и я , д и ссо ц и ац и я  
и  х и м и ч еск и е  свойства. 
П ер ев о д  к и сл ы х  со лей  в 
средн и е. О сн о вн ы е  соли: 
н о м ен к л ату р а , сп о со б ы  
п о л у ч ен и я , д и ссо ц и ац и я  
и  х и м и ч еск и е  свойства. 
П ер ев о д  о сн о в н ы х  солей

1

р езу л ь тато в  опы тов. 
И ссл ед о вать  сво й ства  
и зу ч аем ы х  вещ еств . 
Н аб л ю д ать  ф и зи ч ески е  и 
х и м и ч еск и е  п р евр ащ ен и я  
и зу ч аем ы х  вещ еств . 
О п и сы вать  х и м и ч еск и е  
р еак ц и и , н аб л ю д аем ы е  в 
х о д е  дем . и  лаб. 
Э ксп ери м ен т . 
И сп о л ьзо в ать  п р и м ер ы  
р еш ен и я  ти п о вы х  задач , 
зад ач н и к и  с 
п р и в ед ён н ы м и  в н и х  
ал го р и тм ам и  р еш ен и я
зад ач ______________________
И ссл ед о вать  сво й ства  
и зу ч аем ы х  вещ еств . 
и зу ч ать  ф и зи ч ески е  и 
х и м и ч еск и е  п р евр ащ ен и я  
и зу ч аем ы х  вещ еств . 
К л асси ф и ц и р о в ать  
и зу ч аем ы е  в ещ еств а  по  
со ставу  и  сво й ствам  
р азл и ч ать  ф орм улы  
окси д о в , ки сл о т , 
о сн о ван и й , солей . 
Х ар ак тер и зо в ать  со став  и 
св о й ств а  вещ еств , 
о тн о сящ и х ся  к  о сн о вн ы м  
к л ассам  н ео р ган и ч еск и х  
соеди н ен и й . З ап и сы вать  
п р о стей ш и е  у р ав н ен и я  
х и м и ч еск и х  реакц и й . 
О су щ ествл ять  р еак ц и и , 
п о д тв ер ж д аю щ и е  
ген ети ч еск у ю  связь 
м еж д у  н ео р ган и ч еск и м и  
соед и н ен и ям и . 
З ап и сы в ать  у р ав н ен и я  
р еак ц и й  в и о н н о м  ви де  с 
у к азан и ем  п ер ех о д а  
электрон ов .
И сп о л ьзо в ать  вн у тр и - и

5,6 ,7
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в средние. м еж п р ед м етн ы е  связи . 
Р ассч и ты в ать  м о л яр н у ю  
м ассу  вещ ества , 
о тн о си тел ьн у ю  
п лотность . В ы ч и сл я ть  по 
х и м и ч еск и м  ф о рм улам  и 
х и м и ч еск и м  у р авн ен и ям  
м ассу , к о л и ч ество  
вещ ества , м о л яр н ы й  
о б ъ ём  п о  и звестн о й  м ассе , 
м о л яр н о м у  объ ём у , 
к о л и ч еств у  о д н о го  из 
всту п аю щ и х  или  
п о л у ч аю щ и х ся  в р еак ц и и  
вещ еств . В ы ч и сл я ть  
о б ъ ём н ы е о тн о ш ен и я  
газов  п р и  х и м и ч еск и х  
реакц и ях . И сп о л ьзо в ать  
п р и м ер ы  р еш ен и я  
ти п о в ы х  зад ач , зад ач н и к и  
с п р и в ед ён н ы м и  в н и х  
ал го р и тм ам и  р еш ен и я  
зад ач

Г  ен ети ч еск ая  связь 
м еж д у  кл ассам и  
н ео р ган и ч еск и х  
соеди н ен и й .

1

Практическая работа
№3 И Т Б  
Р еш ен и е
эк сп ер и м ен тал ь н ы х  
за д а ч  п о  тем е  
«Г  ен ети ч еск ая  связь 
м еж д у  кл ассам и  
н ео р ган и ч еск и х  
соеди н ен и й » .

1

О б о б щ ен и е  и 
си стем ати зац и я  зн ан и й  
по тем е. Р еш ен и е  зад ач  
н а  вы ч и сл ен и е  м ассо во й  
д о л и  (м ассы ) 
х и м и ч еск о го  со ед и н ен и я  
в см еси .

1

Контрольная работа
№3 по тем е  «О сн о вн ы е 
к л ассы  н ео р ган и ч еск и х  
соед и н ен и й »

1

Тема 8 1 0 О б зо р  н ем еталлов . 1 С и стем ати зи р о в ать 5,6 .7
Неметал О б щ ая  х ар ак тер и сти к а зн ан и я  об о со б ен н о стя х
лы и их эл ем ен то в  1У А -группы . стр о ен и я , свой ствах ,
соединен С во й ства , п о л у ч ен и е  и сп о со б ах  п о л у ч ен и я  и
ия п р и м ен ен и е  у гл я .С и н тез- о б л астях  п р и м ен ен и я

газ как  о сн о ва в аж н ей ш и х  н ем етал л о в  и
со вр ем ен н о й и х  соеди н ен и й .
п р о м ы ш л ен н о сти . З ак р еп и ть  п р ак ти ч еск и е
А к ти в и р о в ан н ы й  у го л ь н авы к и  в ы п о л н ен и я  х и м
к ак  адсорбен т. эк сп ер и м ен та  в
Наноструктуры. со о тв етств и и  с
Мировые достижения в и н стр у к ц и ей  и  п р ави л ам
области создания тех н и к и  безоп асности .
наноматериалов. И ссл ед о вать  сво й ства
Электронное строение и зу ч аем ы х  вещ еств .
молекулы угарного газа. Н аб л ю д ать  ф и зи ч ески е  и
Получение и применение х и м и ч еск и е  п р евр ащ ен и я
угарного газа. и зу ч аем ы х  вещ еств .
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Биологическое действие Описывать химические
угарного газа.Карбиды реакции, наблюдаемые в
кальция, алюминия и ходе дем. и лаб.
железа. Карбонаты и эксперимента.
гидрокарбонаты. Делать выводы из
Круговорот углерода в результатов проведённых
живой и неживой хим. опытов.
природе. Качественная Участвовать в совместном
реакция на карбонат- обсуждении результатов
ион. Физические и опытов.
химические свойства Оказывать первую
кремния. Силаны и помощь при отравлениях,
силициды. Оксид ожогах и травмах,
кремния (IV). связанных с реактивами и
Кремниевые кислоты и лабораторным
их соли. Силикатные оборудованием.
минералы -  основа Использовать внутри- и
земной коры. межпредметные связи.
Общая 1 Рассчитывать молярную
характеристикаэлементо массу вещества,
в VA-группы. Нитриды. относительную
Качественная реакция на плотность. Вычислять по
ион аммония. Азотная химическим формулам и
кислота как окислитель. химическим уравнениям
Нитраты, их физические массу, количество
и химические свойства, вещества, молярный
применение. Свойства, объём по известной массе,
получение и применение молярному объёму,
фосфора. Фосфин. количеству одного из
Фосфорные и вступающих или
полифосфорные получающихся в реакции
кислоты. Биологическая веществ. Вычислять
роль фосфатов объёмные отношения
Общая 1 газов при химических
характеристикаэлементо реакциях. Использовать
в VIA-группы. Особые примеры решения
свойства типовых задач, задачники
концентрированной с приведёнными в них
серной кислоты. алгоритмами решения
Качественные реакции задач, объяснять
на сульфид-, сульфит-, и зависимость свойств
сульфат-ионы. уметь характеризовать
Общая
характеристикаэлементо

1 общие свойства
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в VIIA-группы. 
Особенности химии 
фтора.
Г алогеноводороды и их 
получение. 
Галогеноводородные 
кислоты и их соли. 
Качественные реакции 
на галогенид-ионы. 
Кислородсодержащие 
соединения хлора. 
Применение галогенов и 
их важнейших 
соединений.

неметаллов

Благородные газы. 
Применение 
благородных газов.

1

Водородные соединения 
неметаллов.

1

Практическая работа
№4ИТБ
Решение
экспериментальных 
задач по теме 
«Неметаллы».

1

Практическая работа
№5 ИТБ
Качественные реакции 
на неорганические 
вещества и ионы.

1

Обобщение и 
систематизация знаний 
по теме «Основы 
неорганической химии». 
Решение задач на 
вычисление объемных 
отношений газов при 
химических реакциях

1

Контрольная работа №
4 по теме «Неметаллы»

1

Тема7 
Металлы 
и их
соединен

15 Общая характеристика 
элементов IA-IIIA- 
групп. Оксиды и 
пероксиды натрия и

1 Характеризовать металлы 
на основе их положения в 
периодической системе, 
электрохимическом ряду

5,6.7
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ия калия. Распознавание и особенностей строения
катионов натрия и калия. их атомов.
Соли натрия, калия, 1 Объяснять
кальция и магния, их закономерности
значение в природе и изменения свойств
жизни человека. металлов по периоду и в
Жесткость воды и А- и Б-группах.
способы ее устранения. Исследовать свойства
Комплексные соединения 1 изучаемых веществ.
алюминия. Объяснять зависимость
Алюмосиликаты. свойств металлов от
Металлы IB-VIIB-групп 1 вида химической связи
(медь, цинк, хром, между их атомами.
марганец). Особенности Наблюдать и описывать
строения атомов. химические реакции с
Металлы IB-VIIB-групп. 1 помощью естественного
Общие физические и языка и языка химии.
химические свойства. Наблюдать
Металлы IB-VIIB-групп. 1 самостоятельно опыты.
Получение и Описывать вещества на
применение. основе наблюдений за их
Металлы IB-VIIB-групп. 1 превращениями.
Оксиды и гидроксиды Сравнивать отношение
этих металлов, изучаемых металлов и
зависимость их свойств оксидов металлов к воде.
от степени окисления Сравнивать отношение
элемента. гидроксидов натрия,
Металлы IB-VIIB-групп. 1 кальция и алюминия к
Важнейшие соли. растворам кислот и
Окислительные свойства 1 щелочей.
солей хрома и марганца Рассмотреть
в высшей степени окислительно-
окисления. Комплексные восстановительные
соединения хрома. свойства металлов
Закономерности в 1 главных и побочных
изменении свойств подгрупп (медь, цинк,
простых веществ, хром, марганец, железо).
водородных соединений, Пользоваться
высших оксидов и информацией из других
гидроксидов. источников для
Практическая работа 1 подготовки кратких
№ 6  ИТБ сообщений.
Решение Г отовить компьютерные
экспериментальных презентации по теме
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за д а ч  п о  тем е  
«М еталлы » .
И д ен ти ф и к ац и я  
н ео р ган и ч еск и х  вещ еств  
и  ионов.

1

Практическая работа 1
№7 И Т Б  
И д ен ти ф и к ац и я  
н ео р ган и ч еск и х  
соеди н ен и й .
О б о б щ ен и е  и 
си стем ати зац и я  зн ан и й  
по тем е  «М еталлы » . 
Р еш ен и е  зад ач  по  
и зу ч ен н ы м  ран ее  тем ам .

1

Контрольная работа №
5 по тем е  «М еталлы ».

1

Д ел ать  в ы в о д ы  из 
р езу л ь тато в  п р о в ед ён н ы х  
хим . опы тов.
У ч аств о в ать  в со вм естн о м  
о б су ж д ен и и  р езу л ь тато в  
опы тов.
О к азы вать  п ервую  
п о м о щ ь  п ри  отр авлен и ях , 
о ж о гах  и  тр авм ах , 
св язан н ы х  с р еак ти в ам и  и 
л аб о р ато р н ы м  
о б оруд ован и ем . 
сф о р м и р о в ать  п о н яти е  об 
о со б ен н о стя х  стр о ен и я  и 
сво й ств  d -элем ен тов . 
И зу ч и ть  н ах о ж д ен и е  в 
п р и р о д е , сп особ ы  
п о л у ч ен и я , п р и м ен ен и е , 
св о й ств а  м ед и , х ром а, 
ж е л е за  и  св о й ств а  и х  
со ед и н ен и й  и  сплавов. 
у м еть  х ар ак тер и зо вать  
б и о л о ги ч еск у ю  р о л ь  и 
у к азы в ать  о б л асти  
п р и м ен ен и я  сп л аво в  и 
со ед и н ен и й  м етал л о в  
п о б о ч н ы х  п одгруп п . 
о сво и ть  эл ем ен тар н ы е  
н авы ки
и ссл ед о в ател ь ск о й  
д еятельн о сти , давать  
о б ъ ясн ен и я  и 
ф о р м у л и р о вать  в ы во д ы  из 
п р о в ед ен н ы х  н аб л ю д ен и й  
д ей ств о в ать  в си ту ац и ях , 
св язан н ы х  с оп асн о стью  
д л я  зд оровья . 
ф о р м и р о вать  у м ен и е  
о су щ ествл ять  р еф л ек си ю  
своей  деятельн о сти . 
у м еть  в о сп р и н и м ать  
и н ф о р м ац и ю  н а  слух , 
стр о и ть  эф ф ек ти вн о е  
в заи м о д ей ств и е  с



57

о д н о к л ассн и к ам и  при  
в ы п о л н ен и и  со вм естн о й  
работы .

Химия и 
жизнь

Раздел
№4
Химичес
кая
технолог

13

Н ау ч н ы е  м ето д ы  
п о зн ан и я  в хи м и и . 
И сто ч н и к и  х и м и ч еск о й  
и нф о р м ац и и . П о и ск  
и н ф о р м ац и и  по 
н азван и ям , 
и д ен ти ф и к ато р ам , 
стр у к ту р н ы м  ф орм улам .

1 П о л ьзо в аться  
и н ф о р м ац и ей  из д р у ги х  
и сто ч н и к о в  д ля  
п о д го то в к и  к р атки х  
сообщ ени й . Г о то ви ть  
к о м п ью тер н ы е  
п р езен тац и и  по  тем е  
И сп о л ьзо в ать

ия и
экология

Тема 9. 
Химия и 
химичес

6

Х и м и ч еск и й  анали з, 
си н тез, м о д ел и р о ван и е  
х и м и ч еск и х  п р о ц ессо в  и 
я в л ен и й  к ак  м ето д ы  
н ау ч н о го  п ознан ия .

1 п р и о б р етён н ы е  зн ан и я  и 
у м ен и я  в п р ак ти ч еск о й  
д еятел ь н о сти  и 
п о в сед н ев н о й  ж и зн и  с 
ц ел ью  б езо п асн о го

кая
технолог
ия

Математическое 
моделирование 
пространственного 
строения молекул 
органических веществ.

1 о б р ащ ен и я  с вещ ествам и  
и  м атер и ал ам и  и 
эк о л о ги ч еск и  гр ам о тн о го  
п о в ед ен и я  в о к р у ж аю щ ей  
среде.

Современные физико
химические методы 
установления состава и 
структуры веществ.

1 С и стем ати зи р о в ать  
зн ан и я  об о сн о в ах  хи м  
тех н о л о ги и  и  н ау ч н ы х  
п р и н ц и п ах  п р о и зв о д ств а

Р еш ен и е  зад ач  н а  
р асч еты  м ассо во й  или  
о б ъ ем н о й  д о л и  в ы х о д а  
п р о д у к та  р еак ц и и  от 
тео р ети ч еск и  
во зм о ж н о го

1 м етал л о в  и  сплавов. 
О б о б щ ен и е  зн ан и й  о 
зн ач ен и и  х и м и и  в бы ту , в 
п о в сед н ев н о й  ж и зн и , в 
м ед и ц и н е , сельском  
х о зяй стве  и  н а  
п рои звод стве . 
н ау ч и ться  р еш ать  задачи  
по о п р ед ел ен и ю  м ассо во й  
и ли  о б ъ ем н о й  д оли  
в ы х о д а  п р о д у к та  р еак ц и и  
от  тео р ети ч еск и  
возм ож н ого .

Р еш ен и е  зад ач  по 
м атер и ал у  тем ы

1

Тема 10. 
Химия и 
жизнь

7 Х и м и я  и  здоровье . 
Л ек ар ств а , ф ерм ен ты , 
ви там и н ы , го р м о н ы , 
м и н ер ал ьн ы е  воды . 
П р о б л ем ы , связан н ы е с 
п р и м ен ен и ем

1 О зн ак о м л ен и е  с 
о сн о вн ы м и  
загр я зн и тел я м и  и 
и сто ч н и к ам и  загр язн ен и я  
о к р у ж аю щ ей  среды . 
О б о б щ и ть  зн ан и я  об

5 ,6 ,7 ,8
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л ек ар ств ен н ы х о сн о в н ы х  м ер о п р и я ти я х
п реп ар ато в . В р ед н ы е по о хран е  п рироды .
п р и в ы ч к и  и  ф акторы , сф о р м и р о в ать  п о н яти е  о
р азр у ш аю щ и е  зд о р о вье п р ед ел ьн о  д о п у сти м о й
(ку р ен и е , у п о тр еб л ен и е к о н ц ен тр ац и и
алко го ля , н арком ан и я). за гр я зн я ю щ и х  вещ еств .
Р ац и о н ал ьн о е  питан и е. У м еть  н а  о сн о ве  схем
П и щ ев ы е  добавки . к р у го в о р о та  об ъ ясн ять
О сн о вы  п и щ ево й  хи м и и . п р ев р ащ ен и я
Х и м и я  в м еди ци н е. вещ еств  в п р и р о д е  и
Р а зр а б о т к а  лекарств . у к азы в ать  гд е  п р о и сх о д и т
Х и м и ч ески е  сенсоры . вн ед р ен и е  д еятел ь н о сти
Х и м и я  в п о всед н евн о й 1 ч ел о в ек а  в п р и р о д н ы й
ж и зни . М о ю щ и е  и к р у го во р о т ,
ч и стящ и е  средства. х ар ак тер и зо вать
Р еп ел л ен ты , п о сл ед стви я  этого
и н секти ц и д ы . С р ед ства вн едрен и я .
л и ч н о й  ги ги ен ы  и у м еть  у п р ав л ять  своей
ко см ети ки . П р ав и л а у ч еб н о й  д еятел ь н о сть ю
б езо п асн о й  р аб о ты  с (п о стан о в к а  у ч еб н о й
ед ки м и , го р ю ч и м и  и зад ач и , п р о ек ти р о ван и е
то к си ч н ы м и д еятел ь н о сти  по  ее
вещ ествам и , ср ед ствам и р еш ен и ю , сам о ко н тр о л ь ,
б ы то во й  хи м и и . сам о о ц ен к а)
Х и м и я  и  сельское 1 р ассм о тр еть  и сто ч н и к и
хо зяй ство . М и н ер ал ьн ы е х и м и ч еск о й  и нф о р м ац и и .
и  о р ган и ч ески е О су щ ествл ять  п о и ск
уд о б р ен и я . С р ед ств а и н ф о р м ац и и  по
защ и ты  растен и й . н азван и ям ,
Х и м и я  в 1 и д ен ти ф и к ато р ам ,
п р о м ы ш л ен н о сти . стр у к ту р н ы м  ф орм улам .
О б щ и е п р ед став л ен и я  о С ф о р м у л и р о в ать  п о н я ти я
п р о м ы ш л ен н ы х « Х и м и ч ески й  анали з» ,
сп о со б ах  п о л у ч ен и я «син тез» . И зу ч и ть
х и м и ч еск и х  в ещ еств  (н а м о д ел и р о ван и е
п р и м ер е  п р о и зв о д ств а х и м и ч еск и х  п р о ц ессо в  и
ам м и ак а , серн ой яв л ен и й  к ак  м ето д ы
ки слоты ). н ау ч н о го  п о зн ан и я  и
П р о м ы ш л ен н ая математическое
о р ган и ч еск ая  хим ия. моделирование
С ы р ье  д ля  о р ган и ч еск о й пространственного
п р о м ы ш л ен н о сти . строения молекул
П р о б л ем а  о тх о д о в  и органических веществ.
п о б о ч н ы х  п родуктов . Рассмотреть
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Н аи б о л ее  
к р у п н о то н н аж н ы е  
п р о и зв о д ств а  
о р ган и ч еск и х  
соед и н ен и й . Ч ер н ая  и 
ц в етн ая  м еталлурги я . 
С текл о  и  си л и катн ая
п р о м ы ш л ен н о сть .________
Х и м и я  и  эн ергети ка . 
П р и р о д н ы е  и сто ч н и к и  
у гл ево д о р о д о в . 
П р и р о д н ы й  и  п о п у тн ы й  
н еф тян о й  газы , и х  состав  
и  и сп о л ьзо ван и е . С остав  
н еф ти  и  ее п ерераб отка. 
Н еф теп р о д у кты . 
О к тан о во е  число  
бензи н а. О х р ан а  
о к р у ж аю щ ей  ср ед ы  п ри  
н еф теп ер ер аб о тк е  и 
тр ан сп о р ти р о в к е  
н еф теп р о д у кто в . 
А л ьтер н ати в н ы е
и сто ч н и к и  эн ерги и .______
Х и м и я  в строи тельстве . 
Ц ем ен т. Б етон . П о д б о р  
о п ти м ал ь н ы х  
стр о и тел ьн ы х  
м атер и ал о в  в 
п р ак ти ч еск о й  
д еятел ь н о сти  ч ел о в ек а  
Х и м и я  и  экологи я. 
Х и м и ч еско е  за гр язн ен и е  
о к р у ж аю щ ей  ср ед ы  и  его 
п о сл ед стви я . О х р ан а  
ги д р о сф ер ы , п очвы , 
атм о сф ер ы , ф лоры  и 
ф аун ы  от х и м и ч еск о го  
загр язн ен и я .

1

1

1

современные физико
химические методы 
установления состава и 
структуры веществ. 
у м еть  ад ек ватн о  вы р аж ать  
своё  о тн о ш ен и е  к  ф актам  
и  явл ен и ям  о к р у ж аю щ ей  
д ей ств и тел ь н о сти , к 
п р о чи тан н о м у , 
услы ш ан н о м у .
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Приложение 1.

Применение оборудования для класса агротехнологической 
направленности, полученного в рамках реализации национального 
проекта «Образование» и регионального проекта «Современная школа»

1 0  класс

Введение в органическую химию (5 ч)

н аб о р ы  д л я  м о д ел и р о в ан и я  м о л ек у л  н ео р ган и ч еск и х  и  о р ган и ч еск и х  в ещ еств

Тема 1. Предельные углеводороды (11 ч)

н аб о р ы  д л я  м о д ел и р о в ан и я  м о л еку л  н ео р ган и ч еск и х  и  о р ган и ч еск и х  в ещ еств
х и м и ч еск и е  стакан ы
сп и р то вки
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и

Тема 2. Непредельные углеводороды (14 часов)

н аб о р ы  д л я  м о д ел и р о в ан и я  м о л еку л  н ео р ган и ч еск и х  и  о р ган и ч еск и х  в ещ еств
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и
сп и р то вки
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и

Тема 3. Циклические углеводороды. Природные источники 
углеводородов (1 1  ч)

н аб о р ы  д л я  м о д ел и р о в ан и я  м о л еку л  н ео р ган и ч еск и х  и  о р ган и ч еск и х  в ещ еств

Тема 4. Галогенопроизводные и гидроксильные производные 
углеводородов ( 1 2  ч)

н аб о р ы  д л я  м о д ел и р о в ан и я  м о л еку л  н ео р ган и ч еск и х  и  о р ган и ч еск и х  в ещ еств  
сп и р то вки
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и  
стек л ян н ы е тр у б к и  с м ед н о й  сп и р ал ью

Тема 5. Карбонильные соединения (4 ч)

ш тати в ы  с п р о б и р к ам и  
сп и р то вки  
д о зато р ы / п ип етки
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Тема 6 . Карбоновые кислоты и их производные (7 ч)

н аб о р ы  д л я  м о д ел и р о в ан и я  м о л еку л  н ео р ган и ч еск и х  и  о р ган и ч еск и х  в ещ еств
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и
сп и р то вки
Тема 7. Эфиры ( 6  ч)

ш тати в ы  с п р о б и р к ам и  
сп и р то вки  
д о зато р ы / п ип етки
стек л ян н ы е тр у б к и  с м ед н о й  сп и р ал ью

Тема 9. Аминокислоты и белки (3 ч)

ш тати в ы  с п р о б и р к ам и  
сп и р то вки

Тема 10. Углеводы (10 ч)

ш тати в ы  с п р о б и р к ам и  
сп и р то вки  
д о зато р ы / п ип етки

1 1  класс

Тема 2. Химическая связь (13ч)

н аб о р ы  д л я  м о д ел и р о в ан и я  м о л ек у л  н ео р ган и ч еск и х  и  о р ган и ч еск и х  в ещ еств

Тема3. Химические реакции и закономерности их протекания (10ч)

ш тати в ы  с п р о б и р к ам и  
х и м и ч еск и е  стакан ы  
ц и ф р о в ая  л аб о р ато р и я :-д атч и к  р Н

-д атч и к  t 
-тер м о п ар а

сп и р то вки
ступ ки
п ести ки

Тема 4. Химические реакции в водных растворах (12ч)

х и м и ч еск и е  стакан ы  
ц и ф р о в ая  л аб о р ато р и я : -д атч и к  t

-д атч и к  рН
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и
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х и м и ч еск и е  стакан ы

Тема 6 . Основные классы неорганических соединений (8 ч)

ш тати в ы  с п р о б и р к ам и

Тема 8 . Неметаллы и их соединения (10ч)

ш тати в ы  с п р о б и р к ам и
сп и р то вки
л о ж к и  д л я  сж и ган и я
ступ ки
п ести ки

Тема 9. Металлы и их соединения (15ч)

ш тати в ы  с п р о б и р к ам и
ш п ател и
сп и р то вки
стек л ян н ы е тр у б к и  с м ед н о й  сп и р ал ью
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Приложение 2.

Применение оборудования центра «Точка роста» при реализации 
образовательных программ естественнонаучной и технологической

направленностей по химии

1 0  класс

Тема 1. Предельные углеводороды (11 ч)
х и м и ч еск и е  стакан ы  
сп и р то вки
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и

Тема 2. Непредельные углеводороды (14 часов)
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и  
сп и р то вки
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и

Тема 4. Галогенопроизводные и гидроксильные производные 
углеводородов ( 1 2  ч)
сп и р то вки
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и

Тема 5. Карбонильные соединения (4 ч)
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и  
сп и р то вки

Тема 6 . Карбоновые кислоты и их производные (7 ч)
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и  
сп и р то вки

Тема 7. Эфиры ( 6  ч)
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и  
сп и р то вки

Тема 9. Аминокислоты и белки (3 ч)
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и  
сп и р то вки

Тема 10. Углеводы (10 ч)
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и  
сп и р то вки
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11 класс

Тема 3. Химические реакции и закономерности их протекания (10ч)
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и
х и м и ч еск и е  стакан ы
ц и ф р о в ая  л аб о ратори я: -д атч и к  рН

-д атч и к  t  п л ати н о вы й  
- д атч и к  Т е р м о п а р н ы й

сп и р то вки

Тема 4. Химические реакции в водных растворах (12ч)
х и м и ч еск и е  стакан ы  
ц и ф р о в ая  л аб о ратори я: -д атч и к  t

-д атч и к  рН
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и  
х и м и ч еск и е  стакан ы

Тема 6. Основные классы неорганических соединений (8ч)
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и

Тема 8. Неметаллы и их соединения (10ч)
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и  
сп и р то вки

Тема 9. Металлы и их соединения (15ч)
ш тати в ы  с п р о б и р к ам и
ш п ател и
сп и р то вки

С О Г Л А С О В А Н О

П р о то к о л  засед ан и я  
м ето д и ч еско го  о б ъ ед и н ен и я  
у ч и тел ей  естествен н о н ау ч н о го  
ц и к л а
С О Ш № 5  М О  К ан ев ск о й  р ай он  
о т  ______________2 0 ___ го д а  №  1

________________  З а й ц е в а  Е .Ю .

С О Г Л А С О В А Н О  

З ам ести тел ь  д и р ек то р а  по  У В Р

_________________ В ас и л ев а  Е .И .

____________________ 20  го д а


